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¨S´š¤ƒ¼šº¡®"¤�¼¾ž"žÔ›v›Ÿ¤�¼š½šª¬¼š¿^ž¡™v™œ¤ƒ•L›Ÿª«º¡¼š™ƒÃ¾ÝÅ»š¤�™œ›Ÿª¬º±¼š™�Ã{ž¡¼š½j½šª«•œ¤ƒ �›vª¬¯¡¤ƒ™Eí‡¹�º¡»š©«½d¨š•œ¤ƒ½šª¬ �›$›Ÿ´šžP›A­€§9Æ

 �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™*ž¡•v¤?žP›�©¬¤mž¡™L›X›¸·9¨šª¬ mž¡©¬©¬·²¨r¤ƒ•œ ƒ¤�ª¬¯±¤�½dž¡™%É ¤�®"º¡›vª¬¯¡¤¡ÁÅº±•%É ¤�®"¨š´šžP›Ÿª¬ ¡Á°Ç�Ñ$´š¤?¤�§Sž¡®"¨S©«¤ƒ™

¿¡ª¬¯±¤�¼ÎÊ…º±•ažP—š™v¤�¼š ƒ¤^º¡Ê7¤�®"º¡›vª¬¯9ª¬›¸·¡ÃKºPÊ'¹%´šª« µ´•™v»S•v¨š•œª«™v¤�ª«™až�™œ¨K¤� ƒª«ž¡©€ ƒž¡™v¤PÃJž¡•v¤�ž¡©«™œº�º±¨r¤ƒ¼Î›Ÿº

º¡—9Õœ¤ƒ �›Ÿª«º¡¼ÄÇ
É Ó˜™œ¤�»š¨‘›v´š¤�½¾žP›Ÿž<9°Á?ž¡¼S½ÏÉ –˜•œ›vª« ƒ»S©ÐžP›v¤�9°Á?ž¡•œ¤�®"žÔ§=ª«®¦™˜ª¬¼Ò›v´š¤ƒº±•L·‘ µ´Sº±ª« �¤
¹%´šª¬ µ´

žP•v¤�¼šº^©«¤�™v™%ª«®¦¨Kº¡•œ›µžP¼Å›�›Ÿ´¾ž¡¼Ï7a ƒ ƒž¡®jÁÂ™D•Až¡Úƒº±•�Ç

×

º„¹X¤�¯±¤�•ƒÃ{Ê…º±•�›Ÿ´S¤³•œ¤ƒ™L›˜ºPÊ1›v´šª«™%™v¤� �›vª«º±¼�¹X¤

ª¬¿±¼šº±•œ¤Š›Ÿ´Sª«™²½š¤�™vª«½S¤ƒ•ŸžÔ›Ÿ»š® ¤�¼_›Ÿª«•œ¤ƒ©°·Üž¡¼š½Ü›v»š•v¼Ü›Ÿº¥òÄñNJ$ÁÂ™�Ê…º¡•v®"ž¡©�™œ¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª« �™œ¨K¤� ƒª°Ö¾ mžP›vª«º±¼

žP¼š½Ò¨S•vª«¼S ƒª«¨šž¡©K¹Xº±•vÀP¤ƒ½Ò¤�§Sž¡®¦¨š©«¤�™ƒÇ

òÄñNJU �º±¼š™œª«½š¤�•zJ€žP½š»¾ž¡¼ÜËÌ›Ÿž¡©«ª«ž¡¼<;2?dUÎtvO�MsQœqs?dUce�nuQ Ë�P6Q_A`ð…©«ª°›m¢ŠÉ ¹%´¾žP›�™œ›Ÿ»¤EÛ›Ÿ´šžP›�´š¤

¤ƒžP›Ÿ™�Á ü�Ã9ž¡¼š½^›Ÿ´š¤�¼š ƒ¤%›Ÿ´š¤A­'¼š¿±©¬ª«™œ´�›Ÿ•ŸžP¼š™v©«žP›Ÿª¬º±¼îb�?dUDx�?VkfPVË-w}?dU{U�Q�x�w+A«Ç�Ñ$´S¤A•œ¤ƒ©¬¤�¯Pž¡¼_›*¤�§Sž¡®¦¨š©«¤

»S¼šª¬¯¡¤ƒ•v™œ¤
´S¤ƒ•v¤� �º±¼š™vª¬™œ›v™AºPÊ€¯Pž¡•vª¬¤�›vª«¤ƒ™�º¡Ê€¨r¤ƒ¨S¨K¤�•Aº¡•v½š¤�•v¤ƒ½j—_·�Ö¾¤ƒ•œª«¼š¤�™v™�¢

ðoô_ü�Ñ$´š¤�›Ÿ´šª¬¼š¿±™$´š¤�¤mžÔ›Ÿ™+9 ð}òÄñoJÛú¡û±ûÑÓ=¢ ö¡û±ü

D1
ðož¦¿±ª°¯±¤�¼j½Sº±®ŠžPª«¼{ü�¢�=%¨Kº±—S©Ðž¡¼šº¡™ƒÃS™œ¤ƒ•œ•Ÿž¡¼šº¡™ƒÃ¡Õvž¡©ÐžP¨K¤?>šº±™�@

D2
ð•¹%ª«½š¤�¼š¤ƒ½Ò½šº±®"ž¡ª«¼{ü�¢A=

D1[
�„´¾ž¡—¾žP¼š¤ƒ•œº±™oŸ ¤�§=›v•Ÿž^´šº¡›, 

�

@

JŒº±—š©«ž¡¼šº±™Šž¡¼š½�™v¤�•v•vž¡¼šº±™�Ã?òÄñNJWÖ¾©¬©˜ª¬¼ÄÃ%ž¡•v¤Ò ƒº±®¦®¦º±¼š©¬·Y¤ƒžP›Ÿ¤�¼ÄÃ€Õvž¡©ÐžP¨K¤?>šº±™Šº9 ƒ ƒž¡™vª¬º±¼¾ž¡©¬©¬·¡Ç

×

ž¡—¾ž¡¼S¤ƒ•vº¡™XžP•v¤$™vº³´šº¡›ƒÃ±›Ÿ´š¤�·^º¡Ê•›Ÿ¤�¼^®Šž¡ÀP¤%¨K¤�º±¨š©«¤$ª¬©«©}ÇŒÑ$´S¤A¨S•vº±¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼¾ž¡©9 ƒº±¼_›v¤ƒ¼_›�ºPÊ'ðoô_ü€ª«™

ª¬¼�›Ÿ´š¤�Ö¾•œ™œ›A¨š©ÐžP ƒ¤�ª«½S¤ƒ¼_›Ÿª°Ö¾¤ƒ½Òž¡™•¡

×

¤�¤mžP›v™A¨rº±—š©«ž¡¼šº±™�Ãš™v¤�•v•vž¡¼šº±™�Ã±ÕvžP©Ðž¡¨r¤�>šº¡™�£µÇ�ýX·jò�J�Ó‘ð…º±»š•

 �º±¼š™L›Ÿ•v»šž¡©•ü1ª°›�¹Xº±»š©«½^—r¤�¨š•œ¤ƒ™v»S¨š¨Kº¡™v¤ƒ½Šž¡©«º¡¼š¿?¹%ª¬›v´^ž¡¼_·²¤�§9›v•Ÿž�¨š•vº¡¨Kº±™œª¬›vª«º±¼�º¡—S›µž¡ª¬¼š¤ƒ½²»S¼š½š¤ƒ•

ò�J*ú=Ç'Ë¸¼dÊož¡ �›mÃròÄñNJÍ¼šº„¹•™v¨r¤ƒ ƒª°Ê•·dž^®"º±•œ¤a¤�§=¨š©¬ª« �ª¬›$™L·=¼_›ŸžÔ§‘ž¡¼š½d™v¤�®Šž¡¼_›vª« ƒ™�Ãš›Ÿ•œ¤mžP›vª«¼š¿²¤ƒž¡ µ´

žP™˜ž²®¦º=½S»š©«¤PÇ�`

R

Ñ$´š¤�·d½S¤�Ö¾¼š¤�›¸¹XºŠ¤�©«¤ƒ®¦¤ƒ¼_›v™$ µ´¾ž¡•ŸžP �›Ÿ¤�•vª¬™œ›Ÿª¬ �º¡Ê€¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤�™v¤ƒ¼_›v¤ƒ¼š �¤ƒ™ƒÇ

¡�•

widening
£jª«™^›Ÿ´š¤>¡E¤�©«¤ƒ®¦¤ƒ¼_›¦ª«¼x›Ÿ´š¤Ò™œ·9¼_›µžÔ§Í›Ÿº5¹%´šª« µ´Í›Ÿ´š¤Ò¨š•Ÿž¡¿¡®ŠžP›vª« dº±¨r¤ƒ•vžP›Ÿª¬º±¼ÍºPÊ

¹%ª¬½š¤ƒ¼Sª«¼š¿q¹%ª«©«©¦ž¡¨S¨š©¬·_£Íž¡¼š½ëª°›ê¡¸´¾ž¡™5›Ÿ´š¤Í™v¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ ƒ™¥º¡Êjž ÝÅ»¾ž¡¼_›vª¬Ö¾ ƒžP›Ÿª¬º±¼¾ž¡©^º±¨r¤ƒ•vžP›Ÿº±•.£

ð}òÄž¡¼Å»S›v›vª«¼šª�ñ JŒº±•œ›v¼š¤ƒ•¦ú¡û¡ûÑÓS¢dö¡û±ü�ÇÏÑ$´S¤j™œ¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ ƒºPÆÌ¨š•Ÿž¡¿¡®ŠžP›vª« ^™v¨r¤ƒ �ª¬Ö¾ ƒžP›Ÿª¬º±¼xžP›v›Ÿž¡ µ´š¤�½

ð…¨ÄÇ*ö±ú±ü�ª¬™ ¡¸£HËEØa­�H˜Ë.H{W^¢GL¾º±•^ž¡¼_·Ü ƒ©«ž¡»š™œ¤êmU �º±¼_›µž¡ª¬¼šª«¼S¿ê•

widening
Ã*¹%ª«½š¤�¼x›v´š¤dª«¼šª°›ŸªÐžP©

½Sº±®ŠžPª«¼ º¡ÊÏÝ9»šž¡¼_›Ÿª¬Öš mžP›vª«º±¼ º¡Êî•

widening
Ã

D1
Ã¥›Ÿº ž ¼š¤�¹ ½šº±®"ž¡ª«¼ÄÃ

D2
Ã¥™v»š µ´G›v´¾žP›

ð…ª•ü

JSKw;D 2 ;< � JSKw;D 1 ;< 6= ;
÷*ðoª¬ª•ü

8x8y[x 2 D1&y 2 (D2 � D1) ! x < y]
£ŸÇ

×

¤ƒ•œ¤

¡%=S£�ª«™�¹%´šžP›Ÿ¤�¯±¤ƒ•Aº±•œ½š¤ƒ•%•v¤�©ÐžP›vª«º±¼Šª«¼�›Ÿ¤�•v®¦™$º¡Ê1¹%´Sª« µ´j¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦ª¬›¸·�ª¬™$ª«¼_›Ÿ»šª°›Ÿª°¯±¤ƒ©°·Š½SªÐž¡¿±¼Sº±™v¤�½ÄÇ

¡�•

f activ ity
£�ª¬™D¡¸›v´š¤�•œ¤ƒ¨š•œ¤ƒ™œ¤ƒ¼_›µžP›vª«º±¼•º¡Ê'ÊožP �›Ÿª°¯9ª¬›¸·jª«¼Î›v´š¤�™œ·9¼_›µžg§V£²ž¡¼š½#ª°›aª«¼_›v•vº9½š»š ƒ¤�™D¡Lž

¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼�›Ÿ´šžP›€›v´š¤�¨š•œº±¨Kº¡™vª¬›vª«º±¼šž¡©Å ƒº±¼_›Ÿ¤�¼_›7º¡Ê¾›Ÿ´š¤�¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤Xª¬™1›v•v»š¤�£�ð}òÄñoJ5ú¡û¡ûÑÓS¢

ö9ógü�Ç7Ù9¨K¤� ƒª¬Öš mž¡©¬©¬·r¢�¡.L=–Aê�Ñ$Ë

¢

Ë¸Ñ•:²¢aL¾º±•*ž¡¼_·^ �©Ðž¡»š™œ¤aÙ^ ƒº±¼_›Ÿž¡ª«¼šª¬¼š¿�•

f activ ity
ª¬¼Šž¡½S½šª¬›vª«º±¼²›Ÿº

•

widening
¤�¯±¤�•œ·

p 2 JSKw;D 2;< � JSKw;D 1;<
ª¬™%¨š•v¤�™v»š¨š¨rº±™œ¤ƒ½Ò›vº^—K¤�›Ÿ•œ»š¤¡Ç £

Ñ$´š¤�ª¬¼_›Ÿ¤ƒ¼_›€—K¤�´šª«¼š½�ž¡¨š¨r¤mž¡©_›vº˜£Hª«½S¤ƒ¼šª¬¼š¿až¡¼S½zL{ž¡ �›vª¬¯9ª¬›¸·^ð}ž¡—š—S•v¤�¯9ª«žP›Ÿ¤P¢

RW
Ã

RF
ü�™v¤ƒ¤�®"™

›vº^—K¤� mžP¨S›Ÿ»š•œ¤ƒ½j—_·�›Ÿ´š¤�¨¾ž¡•vž¡¨š´š•vž¡™v¤
òÄñNJÍº#ET¤�•%Ê…º¡•³ð}ô_ü�»S›œ›Ÿ¤�•v¤ƒ½jª«¼�›v´š¤³ž¡—Kº„¯¡¤³ �º±¼_›Ÿ¤�§=›ƒ¢

ðEó„û_ü

×

¤³¤�¯±¤�¼‘¤mžÔ›Ÿ™$›Ÿ´š¤�¯¡¤ƒ•œ·d™œ¨šª« �·�¨r¤ƒ¨š¨r¤ƒ•œ™ƒÇ

òÄñNJãðÈúPû±ûÑÓS¢%ö¡ú±ü%¤�§=¨š©Ðž¡ª¬¼Ä¢@¡�Ÿ ÑS ¬´š¤�ž¡¼šž¡©¬·9™vª¬™zŸ •v¤�¨š•v¤�™v¤ƒ¼_›v™, �›v´š¤�ª¬¼Å›v»šª¬›vª«º±¼d›Ÿ´šžP›a´š¤
¤mžP›v™�ž¡¼_·

ÀÅª¬¼š½�º¡ÊJ¨r¤ƒ¨S¨K¤�•ƒÃšžP¼š½�ª¬ÊT›Ÿ´š¤�•v¤?ª¬™�žP¼Å·"™vº¡•œ›�´S¤?½šº9¤ƒ™œ¼ÄÁ ›�¤mžP›ƒÃSª°›mÁ ™X—r¤�·¡º±¼š½�¤�¯¡¤ƒ¼�›v´š¤?¹%ª«½S¤ƒ¼š¤�½

½Sº±®ŠžPª«¼

D2
žP¼š½�›Ÿ´Å»š™A™vº^Êož¡•$º±»S›$›v´¾žP›%ª¬›ƒÁÂ™%¼šºP›$¹�º±•L›Ÿ´j ƒº±¼S™vª«½S¤ƒ•ŸžÔ›Ÿª«º¡¼ÄÇ £

Ñ$´š¤ƒ•œ¤¦ž¡•v¤²™œ¤�¯±¤�•Ÿž¡©'¨S•vº±—š©¬¤ƒ®¦™?¹%ª¬›v´Î›Ÿ´šª¬™�ž¡ ƒ �º±»š¼_›mÇ

RW
žP¼š½

RF
ÃJ»š¼š©¬ª«ÀP¤� ƒ©«ž¡»š™v¤�™
ò�JXú

žP¼š½dò�J�Ó
º¡ÊÄº±»š•*™œ·9¼_›Ÿ´š¤�™vª«™�Ãšª«®¦¨š©°·�¼šº¡›v´šª«¼S¿�ž¡—rº±»S›*›Ÿ´š¤˜¤ƒ¨šª¬™œ›v¤ƒ®¦ª« %º±•*™v¨r¤ƒ¤ƒ µ´džP �›�™L›µžP›v»š™�ºPÊ

›v´š¤?¨S•vº±¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼

SD 1

 �º±¼ÔÕœº±ª¬¼šª«¼S¿
žP©«©¾™v»S—š™œ›vª¬›Ÿ»=›Ÿª«º¡¼Šª«¼S™œ›µžP¼š ƒ¤�™Xº¡Ê
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ª¬®"¨S©¬·Îª¬™
º¡¼š©¬·Î›v´¾žP›

SD +
ÃŒ¹%´Sª« µ´¶™œ»š—š™v»S®"¤�™�ž¡©¬©'™v»š—š™L›Ÿª°›Ÿ»S›vª«º±¼5ª«¼š™L›µž¡¼S ƒ¤ƒ™³Ê…•vº±®

D2 � D1
Ã

ª¬™˜¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™v¤�½ÄÇA–�›?º±¼S¤�¨rº±ª«¼_›�ðo¨ÄÇKö¡û±ü�Ã

SD 2

Ã{ª}ÇÂ¤PÇ

SD 1

žP¼š½

SD +
ª¬™%•v¤�Ê…¤�•v•œ¤ƒ½‘›vº�ž¡™A—K¤�ª«¼š¿

ÉÂª«®¦¨š©¬ª« mžÔ›Ÿ¤ƒ½TÁ±—_·Òð}ô_üAðÇ¡¸ª«®¦¨š©«ª¬ mžP›v¤ƒ™€›v´¾žP›X´š¤˜¤ƒžP›Ÿ™�ž¡©«©¾ÀÅª¬¼š½š™�£Eü�Ç�7a»š•*™œ·9¼_›Ÿ´S¤ƒ™vª¬Úƒ¤�½� ƒº±¼š™L›Ÿ•vž¡ª«¼_›Ÿ™

ò�J�Ó#ž¡¼S½Ûò�J�]•´¾žm¯±¤�Ö¾©¬©«¤�½Ï›Ÿ´šª¬™²¿_ž¡¨Ä¢Šž¡©«©Xº¡Ê

SD 2

ª¬™�¨š•v¤�™v»š¨S¨Kº±™œ¤ƒ½ÄÃX¼šº¡›?Õœ»š™L›

SD +
Ç¥Ñ$´S¤

Öš©«©«ª¬¼š¿PÆÌª«¼�žP¿±•v¤�¤ƒ™$¹%ª¬›v´ÎòÄñNJ$ÁÂ™%•œ¤ƒ¨r¤mžP›v¤ƒ½jª«¼_›Ÿ»šª°›Ÿª°¯±¤�¿±©¬º±™v™œ¤ƒ™$Ê…º±•
ð}ô_ü�Ç'Ë¸¼Ò¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª¬¼š¿

SD 1

Ã

ðoô_üa¹�º±»S©«½Üž¡©¬™vºÒ ƒº±¼SÊ…º¡•v®�›ŸºÜðLó„û_üa¹%´šº±™œ¤"›v•Ÿž¡½šª°›Ÿª¬º±¼¾ž¡©7ž¡¼S¿±©«º±¨S´šº±¼š¤"ž¡ ƒ �º±»š¼_›�¹%ª¬©«©'´¾žm¯¡¤�ª¬›

¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª¬¼š¿

SD 1

ž¡¼S½ÍžP™v™v¤�•œ›vª«¼š¿#¤�§=›v•v¤�®"¤�©¬·¶•vž¡¼šÀP¤ƒ½

SD +
Ç�`�` ýX·Üò�J�ÓSÃ*ž¡¼š½Ü¼šº„¹C �º±¼=Æ

Ê…º¡•v®¦ª«¼š¿#›Ÿº

RF
Ã�ðoô_ü�¹�º±»S©«½Û½SªFEK¤ƒ•^Ê…•vº±® ðEó„û_ü²ª«¼x¨š•v¤�™v»š¨š¨rº±™œª«¼š¿¶•vžP›Ÿ´S¤ƒ•^›Ÿ´¾ž¡¼Ûž¡™v™œ¤ƒ•L›Ÿª«¼S¿

SD +
ÃTž¡©«º¡¼š¿"¹%ª°›Ÿ´Î¨š•œ¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª¬¼š¿

SD 1

Ç?£Ï¤�®"ª¬¿±´_›˜›v´9»S™a mž¡©¬©1ª°›ažP¼ÏÉ žP©«©°ÆÌº±©«½TÁš™v¤�¼Å›v¤ƒ¼š �¤¡Ç�ÑŒº
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card(D) � 2
ÇUðo­7©¬™v¤d¹�¤j´¾žm¯±¤‘ž¡¼ É ž¡•œ µ´ÄÁ7»š™v¤PÃ$ž¡™

ª¬¼ü„ßë‡… T�k�T�P;€ x�U�Q�x{?dU�tÎw©‰6kfP6QVqs?2åPüÞÓ˜¼š½š¤�•�›Ÿ´š¤Š¨¾ž¡•œ›vª¬›vª«º±¼5›Ÿ´š¤�º±•œ·¡Ã7›v´š¤�¨¾ž¡•L›Ÿª°›Ÿª«º¡¼ÄÃ
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Ã

Ê…º¡•ažŠ¼šº¡¼=Æ¸¼Å»š®¦¤ƒ•vž¡©Œ£H´9Æ¸ÝÅ»š¤ƒ™L›Ÿª¬º±¼#´¾ž¡™

2card(D )  ƒ¤�©«©¬™ƒÃrªÈÇ ¤¡Ç�žP›˜›Ÿ´š¤
¯±¤ƒ•L·Î©¬¤mž¡™L›’]šÇN7?Ê'›v´š¤ƒ™œ¤

 �¤ƒ©¬©«™ƒÃ_¤�§Sž¡ �›v©¬·^º±¼š¤% �º±•v•œ¤ƒ™v¨rº±¼š½S™*›vº³›v´š¤Až¡¼š™œ¹X¤ƒ•%É�H˜ºPÆÌº±¼š¤¡Á_º¡•�É!HAº¡›Ÿ´šª¬¼š¿šÁ°Ç7Ù=»š¨S¨Kº±™œ¤%¼šº„¹‡›Ÿ´š¤
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:9 x[Tx]
¹%ª¬©«©T—r¤

1=2card(D ) ÃS¹%´šª¬©«¤

›v´š¤A¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›¸·�º¡Ê

9x[Tx]
¹%ª¬©«©š—r¤

1� 1=2card(D ) Ç�L¾º±•

n = card(D) = 2
Ã9ª°›7¹%ª«©«©šž¡©«•œ¤mž¡½S·
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ª¬›�ª¬™�ž¡©«•œ¤mž¡½=·#ûSÇÂô_õ=Ã

Ê…º¡•

n = 7
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¤�§=ª«™L›Ÿ¤�¼Å›vªÐž¡©¾¨S•v¤EÕœ»S½šª« �¤%¹X¤?®¦ª«¿¡´Å›�´¾žm¯±¤˜›vº³›v´šª«¼SÀ�»š¨¦»š¼Å»š™v»¾žP©K™œ ƒ¤ƒ¼šž¡•vª¬º±™ƒÃ
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N
®Šžm·^ž#EKº±•œ½Š¿±•œ¤mžP›v¤ƒ•7™v �º±¨K¤AÊ…º±•7©«¤�§Sª¬ mž¡©{žP¼š½Š¤�¼š �·9 ƒ©¬º±¨r¤ƒ½šª¬ 

ÀÅ¼šº„¹%©¬¤ƒ½š¿±¤#›vºx™œ¤ƒ•L¯±¤5ž¡™džÜ™œ›ŸžP›Ÿª¬™œ›Ÿª¬ mž¡©˜—¾ž¡™œª«™�Ê…º±•�™œÀ¡¤�¹�¤�½uª«¼_›Ÿ¤�•v™œ»š—9Õœ¤ƒ �›Ÿª°¯±¤•¨š•vª¬º±•v™�Ç•äoO-i

nuQ�Pdg±ÆÌÝ9»S¤ƒ™œ›vª«º±¼S™Xª¬¼š½š»š �¤

n + 1
Æ¸ �¤ƒ©«©{¨¾žP•œ›Ÿª°›Ÿª¬º±¼

� n+1
Ê…º±•�žP¼�ž¡¼š™L¹�¤�•�™œ¤�›$û=ÃKó±Ã{Ç°Ç¬Ç$Ã

n
Ç�£Hª¬›Ÿ´

n < 2
›Ÿ´š¤�·ÎžP•v¤³ª«¼SÊ…¤�©«ª« �ª¬›vº±»š™ƒÃ¾™vžm¯±¤�ª¬¼5É ž¡•v µ´TÁTº±•A™Ÿž¡•œ mž¡™L›Ÿª¬ ¦ÉÂ•v´š¤�›Ÿº±•œª« ƒž¡©ÈÁ¾»š™œ¤¡Ç{L{º¡•

n � 2
ÃKž

ž¾žP›’J'•œª«º±•$º„¯±¤�•

� n+1
¹%ª¬©«©JžP¿_ž¡ª«¼jª«¼S½š»š ƒ¤
ž¡¼j¤�§=ª«™L›Ÿ¤�¼Å›vªÐž¡©�¨š•œ¤EÕœ»š½Sª« ƒ¤PÃ{—š»S›˜¼9»S®"¤�•vª« ƒž¡©«©°·�©¬¤ƒ™v™

™L›Ÿ•œº±¼š¿dÊ…º±•

n � 2
›v´¾ž¡¼5º±¼š¤²ª«¼S½š»š ƒ¤�½¥—_·#›v´š¤pž{žP›�¨š•œª«º±•�º„¯±¤�•

� 2n
ÇÎ4‘žP¼Å·œä�O-i�ÆLîa™�ž¡¼S½

™œª«¼š¿¡»š©Ðž¡•A¼Å»š®�—r¤ƒ•Š¼j?<Q�xÌÆLîa™?¹%ª¬©«©Œž¡©«™œºŠª¬¼š½š»š �¤

n + 1
Æ¸¨¾žP•œ›Ÿª°›Ÿª¬º±¼š™ƒÃ¾¹%ª°›Ÿ´#ž¡¼S™œ¹X¤ƒ•v™²ÉFP;Oci8Q�g{Á

žP¼š½5ÉFP;O-P;U¡Áš ƒ©¬¤mž¡•œ©¬·�¤�¯9ª«½š¤�¼š ƒ¤�½‘ª«¼ÎÉÂ•v´S¤�›Ÿº¡•vª« ƒž¡©ÈÁ=ÝÅ»š¤ƒ™L›Ÿª«º¡¼Ò»š™œ¤¡Ç

ú±õ
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A
ž¡®¦º±»š¼_›Ÿ™

›vºHðoªÐü²›Ÿž¡ÀÅª«¼š¿Ïžm¹�žm·Ûž¡©«©�ÉÂ¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›¸·Ü®"ž¡™œ™ƒÁ7Ê…•vº±®

: A
žP¼š½‡›Ÿ´š¤�¼Uðoª¬ª•ü�•v¤�½šª«™L›Ÿ•œª«—š»S›vª«¼š¿5ª¬›

¤�¯±¤�¼š©¬·"º„¯±¤ƒ•�ž¡©«©¾º¡Ê

A
Ç*Ù9›v¤ƒ¨•ð…ª•ü'ª«™*ª«¼Š©¬ª«¼š¤$¹%ª°›Ÿ´"›v´š¤?Ê…º±•œ®ŠžP©šÊož¡ �›*›Ÿ´¾žÔ›

P(: AjA) = 0
Ç7Ù9›v¤ƒ¨

ð…ª«ªÐüXª«™$ª¬¼j©¬ª«¼š¤˜¹%ª¬›Ÿ´�›v´š¤�Ê…º±•v®"ž¡©KÊožP �›$›Ÿ´šžP›

P(AjA) = 1
Ç ™©�

™¡¤0EK•v¤�·�ðEó„ôÑ^_ö±ü�¼šº„¹ ¨Kº¡™v¤ƒ½¥›Ÿ´š¤ŠÊ…º¡©«©«º„¹%ª¬¼š¿d¨š•vº±—S©«¤ƒ®jÇ‘Ù=»š¨š¨rº±™v¤"·±º±»Ü´¾žm¯¡¤�ž¡¼¶¤�§S¨r¤ƒ•œª°Æ

¤�¼š ƒ¤�¹%´šª¬ µ´Ò µ´šž¡¼š¿±¤�™%·¡º±»š•%¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·"½Sª«™œ›v•vª¬—š»S›Ÿª¬º±¼�º„¯±¤�•?ž�™vž¡©«ª¬¤ƒ¼_›%¨¾ž¡•L›Ÿª°›Ÿª«º¡¼

�
¹%ª¬›v´šº±»S›

´šž„¯9ª¬¼š¿�º±¼š¤? ƒ¤ƒ©¬©KºPÊ

�
ž¡ �Ý9»Sª«•v¤?»š¼šª¬›�¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·¡Ç1ËÌÊ

� = A1; :::An
Ã9¹%´šžP›�¹%ª«©¬©{—K¤?›v´š¤?¼S¤�¹

¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›Ÿª¬¤ƒ™$º¡Ê�¨š•vº±¨rº±™œª¬›Ÿª¬º±¼š™

B
›v´¾žP›�žP•v¤�¼Sº¡›˜ ƒ¤ƒ©¬©«™Aº±•?½Sª«™…Õœ»S¼š �›vª«º±¼š™v×P™v¤�›œÆÌ»š¼šª«º¡¼š™˜ºPÊ' ƒ¤�©«©«™

ºPÊ

�
èdÑ$´š¤�•v¤Aª«™'žP¼¦¤�©«¤�¿_ž¡¼_›7•v»š©¬¤�Ê…º±•7ž¡©¬©=›v´šº±™v¤

B
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¤ƒž¡ µ´‘ �¤ƒ©¬©

A i
º¡Ê

�
™L›µžm·dª«¼_¯Pž¡•vª«ž¡¼_›$º±•�ÉÂ•vª«¿¡ª«½ÄÁ°ÃšªÈÇ ¤¡Ç'Ê…º±•$¹%´šª¬ µ´

Pnew(B jA i ) = Pold(B jA i )
Çš™ !

™¡¤�ET•œ¤�·" mž¡©¬©«¤�½Š™v»S µ´dž¡¼�»š¨r½¾žP›v¤?¨š•œº= �¤ƒ™v™˜É ¿±¤�¼š¤ƒ•vž¡©«ª¬Úƒ¤�½Š ƒº¡¼š½šª¬›vª«º±¼Sª«¼š¿šÁrð*Ö�•�…/Ô‡Õ€ü�™vª¬¼š ƒ¤a �º±¼=Æ

½Sª¬›Ÿª¬º±¼šª¬¼š¿²ª«™$›Ÿ´S¤
™œ¨K¤� ƒªÐžP©Œ ƒž¡™v¤�¹%´š¤�•v¤�º¡¼š¤
ºPÊ€›Ÿ´S¤

P(A i )
¿±º9¤ƒ™%›Ÿºjó±Ãrž¡¼š½j´š¤ƒ¼š �¤�ž¡©¬©Jº¡›Ÿ´S¤ƒ•v™

›vº¦ûSÇ˜ð

›

ª«ÀP¤� ƒº±¼š½Sª¬›Ÿª¬º±¼šª¬¼š¿šÃ<Ö�•�…/Ô2ÕÏ ƒž¡¼š¼šºP›Až¡©¬›v¤ƒ•$¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›Ÿª«¤�™�û¦ž¡¼š½•ó±Ç ü

™¡¤0EK•v¤�·‡™v¤�¤ƒ™džÏ¼S¤ƒ¤ƒ½�Ê…º±•cÖ�•�…/Ô‡ÕÞ¹%´š¤�¼š¤�¯¡¤ƒ•d›Ÿ´š¤‘ ƒº±¿±¼Sª«Úƒ¤�•ƒÁ ™�¨r¤ƒ•v �¤ƒ¨S›v»¾ž¡©˜¤�§=¨K¤�•vª¬¤ƒ¼š �¤

®¦ª«¿¡´Å›€¼šº¡›*ž#EKº±•œ½^ža¨š•vº±¨rº±™œª¬›Ÿª¬º±¼�›vº� ƒº±¼š½Sª¬›Ÿª¬º±¼�º±¼TÇ�­€§Sž¡®"¨S©«¤¡¢Œº±¼š¤$ª¬™�©«º9º±ÀÅª«¼S¿�žP›7ža½¾žP•vÀÅª«™œ´

¨Sª«¤ƒ �¤Šº¡Ê% �©«º¡›v´Ï—_·¥ mž¡¼š½S©«¤�ÆÌ©«ª¬¿±´_›³ž¡¼š½¶ª¬™� µ´¾ž¡¼S¿±ª«¼š¿Òº±¼š¤PÁÂ™�¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›Ÿª¬¤ƒ™aÊ…º±•�¹%´š¤�›Ÿ´š¤�•�ª¬›
ª«™

•œ¤ƒ½ÄÃ1¿±•v¤�¤ƒ¼ÄÃ1º±•�—š©«»S¤¡Ç

×

¤ƒ•v¤dÉÂ¨š•vº±¨rº±™œª¬›Ÿª¬º±¼ÄÁÄ®¦¤mžP¼š™ƒ¢³™vº±®¦¤�›v´šª«¼S¿Ò¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™vª¬—š©«¤"—Å·•®¦¤mžP¼š™
ºPÊ

º¡»š•³ðo¨š•œ¤ƒ™œ¤ƒ¼_›�ü�©ÐžP¼š¿±»¾ž¡¿¡¤¡Ã

L
Ç�ËÌÊ

L
ª«™%ž�©ÐžP¼š¿±»¾ž¡¿¡¤?º¡Ê1©«ª°¯±¤a �º±®"®�»š¼šª« ƒžP›Ÿª¬º±¼ÄÃ_›Ÿ´S¤ƒ•v¤�žP•v¤� ƒ©¬¤mž¡•

 �•vª°›Ÿ¤ƒ•œªÐž³º¡ÊŒ¤�§=¨š•v¤�™v™œª«—šª¬©«ª¬›¸·¡Ç'ýX·" ƒº±¼_›v•Ÿž¡™L›%¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›vª«¤ƒ™7•œ¤ƒ¨š•œ¤ƒ™v¤�¼_›Ÿª«¼S¿¦º¡»š•�½š¤�¿±•v¤�¤ƒ™$º¡ÊŒ—r¤ƒ©¬ª«¤�Ê

¼S¤ƒ¤ƒ½•¼šºP›�ª«¼Î¿¡¤ƒ¼š¤�•Ÿž¡©1—K¤�¤�§=¨š•v¤�™v™vª¬—š©«¤�º±•a ƒº¡¼š™v �ª«º±»š™?ª¬Ê7º±»š•˜—K¤�©«ª¬¤�Ê…™?¼S¤ƒ¤ƒ½•™œª«®¦¨š©¬·d•œ¤0ž¾¤� �›�ª«¼

º¡»š•$½šª«™œ¨Kº¡™vª¬›vª«º±¼�›vº^ ƒº±¼š½S»š �›ƒÇ
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 �º±¼š½šª°›Ÿª¬º±¼šª«¼S¿�º±¼

A
ÃJ›Ÿ´S¤
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©¬ª«ÀP¤j“‹ë‹‘a“�ÁJž¡¼S½¶žÒ¨rº±ª¬¼Å›vª«¼š¿d¹%ª«©¬©'¼šº¡›
¿±¤ƒ¼S¤ƒ•ŸžP©«©¬·Î½šºšÇÏ7a»š•³›v´š¤ƒ™œª«™
ª«™�›Ÿ´¾žÔ›�ª¬¼¥›Ÿ´S¤Š mžP™v¤ŠºPÊ
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¤�EÄžP—š©«¤PÃT¨r¤ƒ•v´šž¡¨š™?º¡™œ›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·Ò—r¤ƒ mžP»š™v¤�ª°›?ª¬™˜›vº=º"º±»S›Ÿ©«ž¡¼š½šª¬™v´ÄÇ{4Òº±•œ¤�ª«®¦¨rº±•œ›Ÿž¡¼_›Ÿ©¬·"›Ÿ´šº¡»š¿±´ÄÃ
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1=6 � 1 + 1=6 � 2 + 1=6 � 3 + 1=6 � 4 + 1=6 � 5 + 1=6 � 6 = 3:5
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ž¡©«™œº�ª«®¦¨š©¬ª«¤ƒ™%›Ÿ´šžP›

P(! i : i 2 f 4; 5; 6g) > 0
Ç

E(X ) = 5:6
žP©«•v¤ƒž¡½S·#ª¬®"¨S©«ª«¤�™

P(! 6) > 0:5
Ã1ž¡¼š½¥ž¡™

E(X )
žP¨š¨š•vº±ž¡ µ´š¤ƒ™ ^SÃ

P(! 6)
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Ã±›Ÿ´š¤�¼ÄÃ_Ê…º±•'ž¡¼_·²™œ»š µ´"½Sª«¤%ž¡¼š½

P
Ã¡¹X¤A™œ´šº±»S©«½^ ƒº±®¦¨š»S›v¤�›Ÿ´¾žÔ›

E(X ) < 3:5
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E
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P(! i +1 ) � P(! i )=2
¹�º±»S©«½Š´šž„¯¡¤

E(X ) � 1:88
Ã‹U�ˆ
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·¡º±»Y¹�¤�•v¤�›Ÿº#©¬¤mž¡•œ¼Y›v´¾žP›

A H

É žP¼x¤�¯±¤�¼Í¼Å»š®�—r¤ƒ•^º¡ÊA¤�·±¤ƒ™^¹%ª«©¬©X �º±®¦¤�»š¨ÄÁ�ª¬™�›Ÿ•v»S¤¡ÇÏÑ$´S¤

 �º±¼š½šª°›Ÿª¬º±¼¾ž¡©K¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼ÄÃ

E(X jA)
ÃSº¡Ê

X
¿±ª°¯±¤�¼

A
ÃšÊ…º±•%ž²½šª¬¤�¨š•v¤�™v»š®¦¤ƒ½Òº¡›Ÿ´š¤�•œ¹%ª¬™v¤�™œ·9®²Æ

®¦¤�›v•vª¬ $™v´šº±»S©«½¦—K¤

1=3� 2+ 1=3� 4+ 1=3� 6 = 4
Ç�Ñ$´š¤A¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›¸·�º¡ÊT¤�¯±¤�¼Å›v»¾ž¡©¬ª¬›¸·
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°ITœÿ��’$&'0
�
�'s¿)�	%���¸s��
��,"0
y(}��
*�	�,(S��
*�!����
�
��+��'�·0%����	�	�!�{1-�*��·��03þ�V'z%���(S��(@¾#�,%}
*�-��


X
�!�y� $&1	"#��
*��'�"V§

%*�,¿�%*��
*�/��
‹(•�,"+
���
�
��D���

�
3;e������

X = a
�0�

X (! ) = a
'�%

� (! ) = a
$&'�%‹�*'�(S�

!
3

ú¡ô



�¡É«ó±Á°Ã�É!ÓSÁ°Ã�É ö=Á

�

´šž¡™?¿±º¡¼š¤³›vºŠÚ�¤ƒ•vºSÃÄž¡¼š½Òª«™A½šª«™L›Ÿ•œª«—š»S›v¤ƒ½Ò¤�¯±¤�¼š©¬·‘ž¡ �•vº±™œ™

A = df
�±É ú=Á°ÃTÉ�]šÁ¬ÃÄÉ�^SÁ

�

Ç

HAº¡›Ÿ¤�Öš¼¾ž¡©«©°·d›Ÿ´¾žP›�¹%´S¤ƒ¼#›Ÿ´š¤²¨rº±™œ™vª«—S©«¤�¯Pž¡©¬»š¤ƒ™�º¡Ê*™œº±®"¤�•ƒÇ ¯KÇ

X
ž¡•v¤^û�žP¼š½Yó^ž¡¼š½5ž¡•v¤²ª¬¼=Æ

›v¤ƒ•œ¨š•v¤�›Ÿ¤ƒ½•žP™?¨rº±™v™œª«—š©¬¤³›v•v»S›v´Î¯¡žP©«»š¤�™ƒÃÄLržP©«™v¤
ž¡¼š½‘Ñ1•œ»š¤¡ÃÄºPÊ7žŠ¨š•œº±¨Kº¡™vª¬›vª«º±¼TÃ

B
ÃK›v´š¤ƒ¼

E(X )
ª¬™³›v´š¤Š®"žP›v´š¤ƒ®"žP›Ÿª¬ mž¡©€¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼Ïº¡Ê�›Ÿ•v»=›Ÿ´ÏºPÊ

B
Ã�ª}ÇÂ¤PÇ�ª¬›v™
¨š•œº±—¾ž¡—Sª«©«ª°›¸·±Ã
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ÇáJ'•vº±—¾žgÆ
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¿±¤ƒ¼S¤ƒ•ŸžP©1 ƒž¡™v¤�ºPÊ
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½S¤ƒ™vª¬•Ÿž¡—Sª«©«ª°›¸·
¯Pž¡©¬»š¤ƒ™�Ã=ª}ÇÂ¤PÇ€¨š•œ¤�Ê…¤�•v¤ƒ¼S ƒ¤ƒ™�•v¤ƒ¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼_›µžP—š©«¤˜—Å·^™œ»š µ´Š¯Pž¡©¬»š¤ƒ™�Ç�–H½š¤�Ö¾¼Sª¬›Ÿ¤�ÉÂ•vª«™œÀÅ©«¤ƒ™œ™ƒÁ
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X
™œ»š µ´j›v´¾žP›

P(X = x) = 1
Ê…º±•až�™v¨r¤ƒ ƒª°Ö¾ 

x
Ç³Ñ$´Å»š™ƒÃJÊ…º±•?ž¡¼_·Î™œ›Ÿž¡¼š½¾žP•v½#½šª¬¤¡Ã

E(X j! i ) = i
÷�ž¡¼š½#º±¼S¤
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E(X )
U�ˆêQ�Pdx.U¦žP¼š½

E 0(X )
U�ˆê‰dO w�x˜›vºÒ™œº±®"¤
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ºPÊ’w�x.O�‰Íº±•cQ�e�w OÒž¡•v¤"¨¾ž¡•ŸžP½šª«¿±®"žP›vª« ¡ÇdË¸®¦¨š©«ª¬ mžP›v»š•v¤^®"žm·¥—r¤Š•œ¤mž¡½Sª«©¬·•½S¤�Ê…¤mžP™vª«—S©«¤¡Ã�ž¡™
¹%´š¤�¼
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¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™v¤�½• ƒº±¼_›Ÿ¤�¼_›Ÿ™ƒÇ{J'»š•v¤�©¬·j¤ƒ¨šª¬™œ›v¤ƒ®¦ª« �ê�Ë¸™ƒÃTª°Ê'™v»S µ´Î›Ÿ´š¤�•v¤�žP•v¤¡Ã{¹%ª«©¬©J—K¤
¨š•vº¡¨K¤�•�ƒrƒr„J™

›v´¾žP›1ž¡•œ¤*®"ž¡¼š½šžP›Ÿº±•œª«©°·?ª¬®"¨rº±™v¤�½�º±¼�ž% ƒº±¼_›v¤�§9›€—_·�»š™œ¤�º¡Ê= ƒ¤�•œ›Ÿž¡ª«¼³©«¤�§Sª¬ mž¡©_ª°›Ÿ¤�®"™Jº¡ÊS ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»š �Æ

›vª«º±¼S™ƒÇ'ê�ËµÁ ™*®Šžm·^ž¡©¬™vº�´¾žm¯¡¤?ž¡¼¦¤ƒ™œ™v¤�¼Å›vªÐž¡©¾¯Pž¡©¬»¾žP›Ÿª¬º±¼¾ž¡©}ÃP—rº±»š©¬º±®"ž¡ª« X ƒº±®¦¨Kº¡¼š¤ƒ¼_›mÃ_¨S•vº¡›vº¡›¸·9¨šª°Æ

 ƒž¡©«©°·^™vº�ª¬¼Š¤�¨šª¬›v´š¤�›v™�º¡Ê�½š¤�›Ÿ•vž¡ �›vª«º±¼"º±•�¤�¼š½š¤mžP•v®¦¤ƒ¼_›mÇ'Ñ$´š¤�·Š®"žm·^›Ÿ´š¤�¼�ª«®¦¨Kº¡™v¤A ƒº±¼š™L›Ÿ•vž¡ª«¼_›Ÿ™

º¡¼d›v´š¤a¯Pž¡©«»S¤a ƒº±®¦¨rº±¼š¤ƒ¼_›%º¡ÊŒ¤�§S¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼S™�¹%´šª« µ´jž¡•œ¤�ª«¼_¯Pž¡•vª«ž¡¼_›�»š¼š½S¤ƒ•$¨š»š•œ¤ƒ©°·�¤ƒ¨Sª«™œ›v¤ƒ®¦ª« 

 µ´šž¡¼š¿±¤�™ƒÇ*ê�Ë¸™*®"ª¬¿±´_›*ž¡ �›*º±¼¦—KºP›Ÿ´^ ƒº±®¦¨rº±¼š¤ƒ¼_›v™Xº¡ÊK¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼š™�Ã=½Sª«•v¤� �›v©¬·±Ã±¹%ª°›Ÿ´šº¡»S›7—K¤�ª«¼š¿

¨S•vº±¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼š™J›Ÿºa �º±¼š½šª°›Ÿª¬º±¼
º¡¼ÄÇ�7a¼�º±¼S¤�º±•�›¸¹�º� �º±»š¼_›Ÿ™�Ã¡›Ÿ´S¤ƒ¼ÄÃ±›v´š¤ƒª¬•1 �º±¼_›Ÿ¤ƒ¼_›'ª¬™1»S¼š©«ª¬À¡¤X›v´¾žP›

ºPÊ$ž¡¼Ïž¡™v™œ¤ƒ•œ›vª«º±¼¥º±•�¨š•v¤�™v»š¨S¨Kº±™œª¬›vª«º±¼5ª«¼•›Ÿ´š¤"¼¾ž¡•œ•vº„¹ë™v¤�¼š™v¤PÇ�Ñ$´š¤ƒª¬•
¼Sº±¼=Æ¸¨S•vº±¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼¾ž¡©¬ª¬›¸·±Ã

•œ¤ƒ©«žP›Ÿª°¯±¤�›vºa›Ÿ´š¤$™œ®Šž¡©¬©«¤�™œ›€ž¡©«¿±¤�—š•Ÿž

F
•v¤�ÝÅ»šª«™œª¬›Ÿ¤�Ê…º¡•€•v¤�¨š•v¤�™v¤�¼Å›vª«¼š¿�¹%´¾žP›�ª«™�—r¤ƒª¬¼š¿�ž¡™v™œ¤ƒ•L›Ÿ¤ƒ½¦º±•

 �º±®¦®Šž¡¼S½š¤ƒ½ÄÃ_¹Xº±»š©¬½"¤�§S¨S©Ðž¡ª¬¼¦¹%´_·^›Ÿ´š¤�·¦½šº
¼Sº¡›�™œ»š—š®¦ª¬›7•œ¤mž¡½šª¬©¬·�›vº
 �º±®¦¨Kº±™œª¬›vª«º±¼²•œ¤ƒ¿±ª¬®"¤�™ƒ¢

¤�¨šª¬›v´š¤�›v™$¤ƒ™œ mž¡¨r¤�É ¨S©«»š¿±™�ÁJð�J1º¡›œ›Ÿ™%ú¡û¡ûÑÓ_ü�Ã�M+h¤xX•v¤�Ê…»š™v¤�™�›Ÿ´š¤�™œ ƒº±¨r¤�º¡Ê�P;O-x�žP¼š½GO-t�Ãšž¡¼š½�™œº²º±¼ÄÇ

Ñ$´š¤?›vºg·"¤�§Sž¡®¦¨š©¬¤ƒ™X¹%ª°›Ÿ´�™L›µž¡¼S½¾ž¡•v½�ž¡¼š½�¼šº±¼S ƒ¤�ÆÌ©«º_žP½š¤ƒ½�½Sª«¤ƒ™X™v¤�•œ¯±¤a›vº�ª«©¬©«»š™L›Ÿ•vžP›Ÿ¤$›Ÿ´S¤�ê�Ë

¨S•vª«¼S ƒª«¨S©«¤�žP™a¹�¤�›Ÿž¡À¡¤^ª¬›˜›Ÿº�—r¤²ª«¼š™L›µž¡¼_›vªÐžP›v¤ƒ½#—_·Î¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™?ž¡¼š½•®"ž¡¼_·‘º¡›v´š¤ƒ•�ÉÂ™v ƒž¡©ÐžP•ƒÁ

¨S´š¤ƒ¼šº¡®"¤�¼¾žSÇ³Ù=»š¨S¨Kº±™œ¤�ª«¼=Ê…º±•v®"žP›Ÿª¬º±¼Òž¡—Kº¡»S›?›v´š¤�¨r¤ƒ•œ›vª«¼š¤�¼_›a™v®"ž¡©¬©�¹Xº±•œ©«½

!
ª¬™˜¹�ž¡¼_›Ÿ¤ƒ½TÇ³ËÌ›

 �º±»š©¬½¥žP ƒ ƒ•œ»š¤^ª«¼#›Ÿ´S¤^Ê…º¡•v®GºPÊ�¿±¤�›v›vª«¼š¿�›vºjÀÅ¼šº„¹-›Ÿ´š¤²›Ÿ•œ»š¤

!
½Sª«•v¤� �›v©¬·±Ç�ËÌ›� ƒº±»š©¬½•—K¤^™vº¡®"¤

¨S•vº±¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼

A
›Ÿ•œ»š¤�ºPÊ

!
žP¼š½#ž¡™˜ª«¼SÊ…º±•œ®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤aÊ…º±•A ƒ»š•œ•v¤ƒ¼_›?¨š»š•v¨rº±™œ¤ƒ™�ž¡™A›Ÿ´š¤³¨š•œº±¨Kº¡™vª¬›vª«º±¼

f ! g
Ç�ËÌ›% ƒº±»S©«½dž¡ � ƒ•v»S¤³®¦º±•œ¤?¯Pž¡¿±»š¤�©¬·"—Å·Š ƒº±¼S™œ›Ÿ•vž¡ª«¼_›v™$º±¼îU�ˆ½‰dO w�xX¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›Ÿª¬¤ƒ™

P0(A)
Ãšº±•

®¦º±•œ¤"©¬ª«—r¤ƒ•ŸžP©«©¬·j·±¤�›�º±¼¥¿±¤ƒ¼S¤ƒ•ŸžP©NU�ˆê‰dO w�x�¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼š™

E 0(X )
¹%ª¬›v´¶žd¯¡žP©«»¾žP›vª«º±¼šž¡©� ƒº¡®^Æ

¨rº±¼š¤�¼_›mÇ

›

º9º±ÀÅª«¼š¿^žÔ›A›v´š¤�½šª«¤�™ƒÃ{º±¼š¤�™œ´¾ž¡©«©KÖ¾¼š½Ò›v´¾žP›Aª«¼=Ê…º±•v®"žP›Ÿª¬º±¼"›v´¾žP›

E 0(X )
ª¬™%¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦¤

¹%ª¬©«©X™œ›Ÿ•œº±¼š¿±©°·Ï �º±¼š™L›Ÿ•ŸžPª«¼

!
Ã7ª«¼Ü™v´šž¡•v¨Y mžP™v¤ƒ™¦»š¼šª¬ÝÅ»š¤ƒ©°·±ÇÙ4jº±•v¤�ºg¯¡¤ƒ•¦ª«¼‡ÉÂ™v ƒž¡©Ðž¡•�Á€™œ¤�›Ÿ»S¨š™"ºPÊ

Ó±û



¨šž¡•œ›vª¬›Ÿª¬º±¼š™³¹%ª¬›Ÿ´Y½šª¬™œ›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼š™ƒÃ7žP©«•v¤ƒž¡½S·Ïž#•v¤ƒ©«žP›Ÿª°¯±¤�©¬·•¯Pž¡¿±»š¤� �º±¼š™œ›v•Ÿž¡ª¬¼_›^®Šž¡ÀÅª¬¼š¿

E 0(X )
´Sª«¿±´²¹%ª«©¬©S®�»S µ´"®¦º±•v¤�™œ›Ÿ•œº±¼š¿±©°·� �º±¼š™œ›v•Ÿž¡ª¬¼²¹%´¾žP›

!
 �º±»š©¬½¦—r¤�›Ÿ´šž¡¼"ª¬¼�›Ÿ´š¤%¼šº¡¼=Æ¸™œ mž¡©«ž¡•� mžP™v¤¡Ç

º�à

Zã&��

W

Zë »X¾�³�d�³��0Š��
��)/R¼��‡�������³	 ����
����%�

Ë¸¼•›Ÿ´Sª«™�™v¤� �›vª«º±¼#¹X¤^Ê…º¡•v®�»š©«žP›Ÿ¤�º±»š•�¨š•œº±¨Kº¡™Ÿž¡©%ð�]šÇ°ó±Ç ü¶žP¼š½¥¿¡ª¬¯±¤^ž�¹Xº±•vÀP¤ƒ½¥¤�§Sž¡®¦¨š©«¤jð�]šÇ ú¡ü�Ç

£¥¤�›Ÿ´š¤�¼Îž¡½š½S•v¤ƒ™œ™A›v´š•v¤�¤
—r¤ƒ¼S µ´š®ŠžP•vÀ�¨š•œº±—š©«¤�®"™�¹%´Sª« µ´Ò›v´š¤³•v¤ƒ �¤ƒ¼_›˜©«ª¬›v¤ƒ•vžP›Ÿ»š•œ¤�¨š•v¤�™v¤�¼Å›v™až¡™

¨S•vº±—š©¬¤ƒ®"žP›Ÿª¬ €Ê…º±•Œž�É ™œ»š•v¨š•œª«™œ¤¡Ágª«¼_›Ÿ¤�•v¨š•œ¤�›ŸžP›Ÿª¬º±¼"ð�]šÇ�Ó	\V]šÇ ö±ü�Ç—L€ª¬¼¾ž¡©¬©¬·%¹�¤X¨š•vº¡¨Kº±™œ¤7¤�§=¨š©ÐžP¼¾žP›Ÿª¬º±¼š™

Ê…º¡•*½Sª«™œ›v•vª¬—š»S›Ÿª¬º±¼¾ž¡©ÅÊož¡ �›Ÿ™7¹%´šª« µ´"ž¡•v¤$›Ÿž¡¼_›µž¡©¬ª«Úƒª¬¼š¿?Ê…º±•*ž¡¼_·¦ž¡¼šž¡©¬·9™vª¬™Að�]šÇ�^	\V]SÇ�Z_ü�Ç1£¥¤%™v´¾ž¡©¬©¾¼šº¡›

—r¤Š �º±¼š �¤ƒ•v¼S¤ƒ½¶¹%ª¬›v´ÍÉÂª«¼š½Sª«•v¤� �›³¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™ƒÁ°Ã€¤¡Ç ¿šÇ

f
|�x	€ wjQ�nuQ É+kfPVË�Ê<|a€ n Q�nuQ É-U�T[Q�x

g
xf?dU

w�x�Q�npkfP6Qpws?dUD?<Q-w+A«Ã=¹%´Sª« µ´�¨š•œºg¯9ª¬½š¤a´š¤�»š•vª¬™œ›Ÿª¬ a½¾žP›ŸžSÃ9—š»S›$¹%´šº±™œ¤�´_·=—S•vª«½�™L›µžP›v»š™�—r¤ƒ™œ¨K¤ƒž¡ÀÅ™˜ž

•vžP›Ÿ´S¤ƒ•% ƒº±®¦¨š©¬¤�§�™œ¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ ƒ™ƒÇ

)Öž6Ÿ<½

4769BEI¡¸ÎRšM'Z
M76=47[

Ù9»š¨š¨rº±™v¤aº¡»š•�ž¡ª¬®ëª«™*›Ÿº�¤�§S¨S©«ª« ƒžP›Ÿ¤�É ž¡®ŠžPÚƒ¤ƒ®¦¤ƒ¼_›ƒÁ¬Ã9›Ÿ´š¤˜¨š™œ·9 µ´šº±©¬º±¿±ª¬ mž¡©r mžP›v¤ƒ¿±º¡•œ·¦½š¤ƒ™œª«¿±¼šžP›Ÿ¤�½

—_·•¨š•œ¤ƒ½šª¬ mžP›v¤²¯¡žP•vªÐžP¼Å›v™�º¡ÊX›v´š¤^¯±¤ƒ•œ— Q�nuQ É-U^¹%´šª¬ µ´ÏžP•v¤^®"º¡™œ›³™v¨r¤ƒ �ª¬Ö¾ ‘ð}­'©«©¬ª«º¡›œ›�ó„ô±õ#]Åü˜Ê…º±•

™œ¤ƒ©¬¤ƒ �›vª«¼š¿Í­'¼š¿±©¬ª«™v´H¤�®�—K¤�½š½š¤�½u¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤# ƒº¡®"¨š©¬¤ƒ®¦¤ƒ¼_›Ÿ™dº¡Ê�­'¼š¿±©«ª¬™v´ÄÇ 7a»š•jª«¼š½S¤ƒ¨r¤ƒ¼=Æ

½S¤ƒ¼_›Ÿ©°·H®"º¡›vª¬¯PžP›v¤ƒ½‡Ê…º±•œ®Šž¡©?•v¤ƒ™œº±»š•œ ƒ¤ƒ™Ò™v»š¿¡¿±¤ƒ™L›Ò›v´¾žP›Òž¡®"ž¡Úƒ¤�®"¤�¼Å›j™œ´šº±»š©¬½ —r¤5žP›v›v¤ƒ¼š½¾žP¼Å›

»S¨Kº±¼‘ž" µ´¾žP¼š¿±¤�ºPÊ'¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼š™A›Ÿ´¾žP›˜ª«™A¤�§9›v•ŸžÔÆÌº±•v½šª¬¼¾ž¡•œª«©¬·"½š•vž¡™œ›vª« ¡ÃrªÈÇ ¤¡Ç$•vž¡¨šª¬½¶ð¸É ž¡—S•v»š¨S›ƒÁ ü

žP¼š½r×Pº±•¦©ÐžP•v¿±¤PÇ�–, µ´¾žP¼š¿±¤Îº¡Ê?¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼‡ ƒž¡¼‡—r¤Òª¬¼š½š»š �¤ƒ½‡—_·•ðoªÐü¦ž5 µ´¾ž¡¼š¿±¤Òº¡Ê�—r¤ƒ©¬ª«¤�Ê

™L›µžP›v¤¡Ã
º±•‘—_· ð…ª«ªÐüdž‡ µ´šž¡¼š¿±¤¶ºPÊ²¯¡žP©«»¾žP›vª«º±¼TÃ�º±•Î—_·užÍ ƒº±®�—Sª«¼¾žP›vª«º±¼ º¡Ê^—rº¡›Ÿ´ÄÇ
™©N

Ñ$´š¤ƒ•œ¤

 ƒž¡¼¶›Ÿ´Å»š™²—r¤Š›v•Ÿž¡½š¤�º�EK™�—KºP›Ÿ´¶ª¬¼¶•v¤�¿_ž¡•v½¶›vºÎ ƒº¡®"¨rº±¼š¤�¼Å›v™�º¡ÊA¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼ÜžP¼š½Üº¡ÊA¤�§=¨r¤ƒ �Æ

›ŸžP›Ÿª¬º±¼j µ´¾ž¡¼š¿±¤PÇA£¥¤�¼Sºg¹U �º±¼š™œª«½š¤�•? mžP™v¤�ð…ª•ü�ÇAÙ=»š¨š¨rº±™v¤

P1(A) = 0:001; P1(: A) = 0:999
Ã

P2(A) = 0:999; P2(: A) = 0:001
ÃJ¹%´š¤ƒ•œ¤"¼Å»š®¦¤ƒ•œª« mžP©�º±•v½S¤ƒ•�º¡Ê�™œ»š—š™œ ƒ•vª¬¨S›Ÿ™³®¦ª«•v•œº±•v™˜›Ÿ¤ƒ®²Æ

¨rº±•vž¡©Äº±•œ½š¤ƒ•�Ç

£H´¾žP›7¤�¯=ª¬½š¤ƒ¼S ƒ¤$ ƒº¡»š©«½�›v´š¤ƒ•œ¤A—r¤�›v´¾žP›7ª¬›€ª«™�Ö�•�…—Ô2ÕÒ¨S•vº±¨r¤ƒ•�Ã_ž¡™'ª«¼�›v´šª«™€¤�§Sž¡®¦¨š©«¤PÃ±•ŸžP›v´š¤ƒ•

›v´¾ž¡¼# �º±¼š½šª°›Ÿª«º¡¼šª«¼š¿¦º±¼

A
ÃTª}ÇÂ¤PÇ�žŠ µ´¾ž¡¼S¿±¤�›ŸºŠ›vº

P2(A) = 1; P2(: A) = 0
›Ÿ´¾žÔ›aª«™A¹�žP¼Å›v¤ƒ½

ª¬¼x­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤mèY7�¼S¤Òª¬¼š½šª«•œ¤ƒ �›^¨šª«¤� ƒ¤dº¡Êa¤�¯9ª«½š¤�¼š ƒ¤jª«™²›Ÿ´S¤j»S™v¤jº¡Ê?›v´š¤d´šª«¿±´S¤ƒ•^ ƒ©«ž¡»š™v¤Ï|

q�Q�P;€ xpM�U�eÿk�U�Ì�UÎ¹%´š¤�¼ ª°›�¤ƒ®�—K¤�½š™dž¡¼H¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ÎžP™�ª«¼ò|Cq�Q�P;€ x¢M�U�eÿk�U�Ì�U‚x�?<Q�x ?dUÚws?dO-hVelT

?<Q�Ì�UuTVO-P;U¢x�?Vk–w+AÏº¡• |jq�Q�P;€ xKM�U�eÿk�U�Ì�U ?dO-iÜM+klË>?dU�tpÝCU�tvqsU�TVUswpk–w+A«Ç^Ñ$´š¤�•v¤¦ª«™�ž�½šª«™œ ƒ¤�•v¼šª¬—š©«¤

›v•Ÿž¡¼S™œÊ…¤ƒ•œ•v¤�½#®"¤ƒž¡¼šª«¼S¿šÃK•œº±»š¿±´S©¬·±Ã�ÉÂËAÀÅ¼šº„¹-ª¬›ƒÃK—š»=›aË%´¾žm¯±¤²¼šºP›^ð…·¡¤�›µü?ž¡½ÔÕœ»š™L›Ÿ¤�½Î›Ÿº�ª°›aª«¼Ò®�·

¯9ª¬™v ƒ¤�•Ÿž¡©*½šª¬™v¨rº±™vª°›Ÿª«º¡¼š™ƒÁ°Ç

×

º„¹X¤�¯±¤�•ƒÃ�¹X¤�™v´Sº±»š©«½¥¼šº¡›
ª«¿±¼Sº±•v¤^›Ÿ´š¤"©«ª°›Ÿ¤ƒ•vž¡©�®¦¤mž¡¼Sª«¼š¿šÃŒ¼¾ž¡®¦¤ƒ©°·

›v´¾žP›� ƒ•v¤�½š¤ƒ¼S ƒ¤�ª¬¼Ï¹%´¾žP›v¤�¯±¤�•�®¦ª«¿±´_›³—K¤¦›Ÿ´š¤Šº±—9Õœ¤ƒ �›�º¡Ê�—K¤�©«ª«¤�Ê$ª«™³™v´Sº±•œ›�º¡Ê�Ê…»š©¬©*ª¬®"¨S»S›µž¡—S©«¤

 �º±¼_¯9ª« �›vª«º±¼j›Ÿ´¾žÔ›˜¹Xº±»š©¬½ÎžP›œ›Ÿ¤ƒ¼S½Îº¡ì¦ ƒª«ž¡©J™v»š—S™v ƒ•œª«¨S›vª«º±¼j›ŸºŠž¡¼#ž¡™œ™v¤ƒ•L›Ÿª¬º±¼ÄÇ$Ñ$´š¤�®¦º9½¾ž¡©•q�Q�P;€ x

ª¬¼š½š¤�¤ƒ½d®ŠžPÀ¡¤ƒ™�›v´š¤�®ŠžÔ›Ÿ•vªï§Šž�®"¤�›µž¡ �º±¿±¼šª°›Ÿª¬¯¡¤?¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™vª¬º±¼ÄÃ{ ƒº±¼S™vª«™L›Ÿ¤�¼Å›$¹%ª°›Ÿ´d—r¤ƒ©«ª¬¤�Ê�™œ´šº±•œ›%ºPÊ

 �¤ƒ•L›µž¡ª¬¼Å›¸·¡Ç'–H™œ·9™œ›v¤ƒ®"žP›Ÿª¬ ˜•œ¤mž¡™œº±¼"Ê…º±•7´¾žm¯9ª«¼S¿¢Ö�•�…/Ô‡Õ‘¨š•vº±¨r¤ƒ•*ª«™'›v´¾žP›*º±¼š©°·^ž¡™v™œ¤ƒ•L›Ÿª«—S©«¤ƒ™* mžP¼

—S•vª«¼S¿"žP—Kº±»=›Až¡¼dº±•v½š¤�•v©°·� µ´¾ž¡¼S¿±¤
ºPÊ1Ö¾•œ®C ƒº¡®"®¦ª¬›v®"¤�¼Å›ƒÇ

H˜¤�§=›$¹X¤� ƒº¡¼š™vª¬½š¤ƒ•�¿¡¤ƒ¼š¤�•Ÿž¡©Ä¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼� µ´¾ž¡¼š¿±¤PÇXÙ=»š¨š¨rº±™v¤�ž�›¸¹XºPÆÌº±»S›Ÿ �º±®¦¤?¨¾ž¡•L›Ÿª°›Ÿª«º¡¼ÄÃ

f A; : Ag
Ç1–˜™v™v»S®"¤'›Ÿ´šžP›

A
¤�¼Å›Ÿž¡ª«©¬™Jž�¹%ª«¼�º¡Ê=½š¤�™vª«•vž¡—šª¬©«ª¬›¸·$¯Pž¡©¬»š¤

u(A) = 12
ÃÔž¡¼š½

: A
¤ƒ¼_›µžPª«©«™

ž¦©«º±™œ™˜ºPÊ�^SÃrªÈÇ ¤¡Ç$ž¦¼š¤ƒ¿±žP›Ÿª°¯±¤^É ¿_žPª«¼ÄÁ

u(: A) = � 6
Ç

›

¤�›

P1(A) = 0:333; P1(: A) = 0:667
Ç

°IYV$Ä�ô0 ¸s��
�1-�s
���'0"h2�§‰� �,�����*��'0"�
*�-��'�%���1-�*1-��
�
���(•����"-�o0 �s
*
*��
*1-� ��"-��
d¸v��
�1#�s
*��'�"C2�§_�–3 �038�K%*�,�	%*�����,"+
��s
���'0"N'�$

�	%*��$&��%���"-����3

ÓSó



Ñ$´S¤ƒ¼

E1(X ) � 0
Ç•HAº„¹u©«¤�›

P2(A) = 0:933; P1(: A) = 0:067
Ç7Ñ$´š¤�¼‘™œª«®¦¨š©«¤�ž¡•œª¬›v´š®"¤�›Ÿª¬ 

·9ª¬¤ƒ©«½S™

E2(X ) � 11
Ç�Ñ$´šª«™�ª¬™�ž�¼šº¡›Ÿª¬ ƒ¤ƒž¡—š©«¤� µ´¾ž¡¼š¿±¤^ª¬¼#®ŠžP›v´š¤ƒ®"žP›vª« mžP©1¤�§S¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼TÃ�ž¡¼š½

¹X¤5ž¡™v™œ»š®¦¤5•œº±»S›vª«¼š¤�©¬·x›Ÿ´¾žP›�™œ›µžP¼š½š™�Ê…º±•dž¶¼šº¡›vª« �¤mž¡—š©¬¤Î¨š™L·= µ´Sº±©«º±¿¡ª« mžP©a½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤¡Ç HAº¡›Ÿ¤

›v´¾žP›�›v´š¤•¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼H ƒº±¼š½Sª¬›Ÿª¬º±¼¾ž¡©˜º±¼H¤mž¡ µ´q¨¾ž¡•L›Ÿª°›Ÿª«º¡¼‡ ƒ¤�©«©�ª«™Šª«¼_¯Pž¡•vª«ž¡¼_›mÃ%Ê…º±•�¹�¤•´¾žm¯¡¤

E(X jA i ) = u(A i )
ž¡©°¹�žm·9™ƒÇ�–˜©¬›v¤ƒ•v¼šžP›Ÿª°¯±¤ƒ©°·±Ã�©«¤�›

u(A) = 12:000
Ã1žP¼š½

u(: A) = � 6000
Ç

›

¤�›

P1(A) = 0:333; P1(: A) = 0:667
ž¡¼š½

P2(A) = 0:999; P1(: A) = 0:001
ÇoH˜º„¹ã›Ÿ´š¤

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼Ò µ´¾žP¼š¿±¤�ª«™%ž¡¨S¨š•vºm§=ª«®"žP›Ÿ¤�©¬·~O

12:000
Ç

H˜¤�ª¬›Ÿ´S¤ƒ•a›Ÿ´S¤²™v¨r¤ƒ ƒª°Ö¾ ^¼Å»š®�—r¤ƒ•v™� µ´šº¡™v¤ƒ¼TÃŒ¼Sº±•�¨š•v¤� ƒª¬™vª«º¡¼•Ê…º¡•�ž¡¼_·# µ´šº±ª¬ ƒ¤²®"ž¡½š¤^ž¡•œ¤²ª«®²Æ

¨rº±•L›µž¡¼_›mÇ`Ñ$´š¤�·H®¦¤ƒ•œ¤ƒ©¬·Í™v¤�•œ¯¡¤¥›ŸºÜª¬©«©¬»š™œ›v•ŸžP›v¤Ò›Ÿ´S¤5¿¡¤ƒ¼š¤�•Ÿž¡©�™L›Ÿ•v»S �›Ÿ»S•Ÿž¡©�¨š•œª«¼š �ª«¨š©¬¤¡Ã$¹%´šª¬ µ´

žP©«º±¼š¤�®"žP›œ›Ÿ¤ƒ•œ™ƒÇ�£¥¤� ƒº±¼š �©«»š½S¤¡¢�¯±¤�•œ·d´šª¬¿±´d¨š•vª¬º±•�ª¬®"¨š•œº±—¾ž¡—Sª«©«ª°›¸·^º¡Ê€ž¡¼Ò¤�¯±¤�¼Å›v»¾ž¡©¬ª¬›¸·

A
ž¡¼S½

¯Pž¡©¬»¾žP›vª«º±¼¾žP©�¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦ª¬›¸·5º¡Ê

A
¤mž¡ µ´Ï ƒº±¼_›Ÿ•œª«—š»=›Ÿ¤"›vºÎžj½š•Ÿž¡™L›Ÿª¬ Š µ´¾ž¡¼S¿±¤Šª¬¼Ï¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼TÃ€—r¤

ª°›²¨rº±™vª°›Ÿª¬¯¡¤�º±•²¼š¤�¿_žP›vª¬¯±¤PÇÏÑ$´š¤d �º±¼š½šª°›Ÿª«º¡¼š™�Ê…º±•�›v´š¤ƒª¬•� ƒº¡¼Å›v•vª¬—š»S›Ÿª¬º±¼¶›Ÿº#›Ÿž¡À¡¤�¤�ET¤� �›"ž¡•v¤dž

™œ»šª¬›Ÿž¡—š©¬¤²½šª«™L›Ÿ•vª¬—š»S›vª«º±¼#º¡ÊX¯Pž¡©«»¾žÔ›Ÿª«º¡¼š™?›Ÿºj¤�¯¡¤ƒ¼_›Ÿ»šž¡©«ª°›Ÿª«¤�™ƒÇ

¢

ž¡©«»šžP›Ÿª¬º±¼š™�®"ž„·‘´š¤ƒ•œ¤"™L›µž¡¼S½¥Ê…º±•

ž-ET¤� �›Ÿª°¯±¤² µ´¾žP•v¿±¤PÃJªÈÇ ¤¡Ç�›Ÿ´š¤�¤�§9›Ÿ¤�¼Å›�›vº�¹%´šª« µ´Î›v´šª«¼š¿¡™a®ŠžÔ›v›Ÿ¤�•?Ê…º±•˜ ƒº±¼_¯±¤�•v™vžP›Ÿª¬º±¼šª«™L›Ÿ™�ÁÄº±™œ›v¤ƒ¼=Æ

™œª«—š©¬¤�¨š•œ¤ƒ™v¤�¼_›
 �º±¼š �¤ƒ•v¼S™ƒÇ²–WÖ¾¼¾žP©€Êož¡ �›vº±•aª¬¼Î›Ÿ´š¤²½š¤�™v �•vª«¨=›Ÿª«º¡¼¶É ½š•vž¡™œ›vª« PÁT¹%ª«©¬©€—r¤�›Ÿª¬®"¤PÇ L¾º±•

ž5¿±ª¬¯¡¤ƒ¼Í µ´¾ž¡¼š¿±¤

� e = e2 � e1
Ã�½š•vž¡™œ›vª« ƒª°›¸·xž¡¼š½x›Ÿ´Å»š™�¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼=ÆÈ¹�º¡•œ›Ÿ´Sª«¼š¤�™v™�¹%ª«©¬©$—K¤

ª¬¼š ƒ•œ¤mž¡™œª«¼š¿³ª«¼¦›Ÿ´š¤˜ž¡—š™œº±©«»=›Ÿ¤%¯¡žP©«»š¤

je2 � e1j
ž¡¼š½"½š¤ƒ �•v¤mžP™vª«¼S¿�ª«¼¦¨š´_·9™vª« ƒž¡©{›Ÿª«®¦¤

� t = tp
2 � tp

1
º„¯¡¤ƒ•7¹%´šª« µ´^›Ÿ´š¤$ µ´šž¡¼š¿±¤%›µž¡ÀP¤ƒ™7¨š©«ž¡ ƒ¤PÇ€£H´š¤ƒ¼

� t
ª¬™'™v®"ž¡©«©Sž¡¼š½²›Ÿ´š¤% µ´¾žP¼š¿±¤%½š»š¤$›Ÿº³ž� µ´¾ž¡¼š¿¡¤

ª¬¼"¤�¨šª«™L›Ÿ¤�®"ª¬ A¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›¸·±Ã±¹X¤?™œ¨K¤ƒž¡À^º¡Ê€ÉÂ™v»S•v¨š•œª«™v¤PÁ¬Ç'Ë¸¼�Ù=¤ƒ �›Ÿª«º¡¼Î]šÇ õ�¹X¤?¼Sº¡›Ÿ¤A™vº±®¦¤A ƒº±•œ•v¤ƒ©«žÔÆ

›vª«º±¼S™€¹%ª¬›v´²­'¼š¿±©«ª¬™v´^ž¡¼S½uW�¤�•v®"ž¡¼�¨š•œº±™vº9½S·±Ã±¹%´Sª« µ´² ƒº¡®"®¦º±¼�™œ¤ƒ¼š™œ¤%¹%ª¬©«©9™v¤�¤%ž¡™'ž¡¼²ª¬¼š™œ›Ÿž¡¼š ƒ¤

ºPÊ€ª¬ ƒº±¼šª¬ ƒª°›¸·±Ç

Ñ$´š¤ƒ•œ¤�ª¬™˜žP©«™vº^›Ÿ´S¤�¨rº±™v™œª«—š©¬¤³ ƒž¡™v¤�¹%´š¤�•v¤�¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼‘ µ´¾ž¡¼S¿±¤�ª¬™A½S»š¤�¼šºP›A›vº�ž¦ µ´¾ž¡¼š¿±¤

ª¬¼

P
—š»=›Š›ŸºÏž¡¼‡žP»S›Ÿº±¼Sº±®"º¡»š™^ µ´¾ž¡¼š¿±¤‘ª«¼

u
Ã�ž¥ µ´¾ž¡¼S¿±¤‘ª¬¼x›Ÿž¡™œ›v¤ƒ™ƒÇq– ¹%ª«½š¤�©¬·Y•v¤� ƒ¤�ª¬¯±¤�½

®¦ª« �•vºPÆÌ¤ƒ �º±¼šº±®¦ª« 7½šº9 �›v•vª«¼S¤�™Ÿžm·9™�›Ÿ´šžP›'ž¡©¬©Å µ´¾ž¡¼š¿±¤�™'ª«¼�¤�§=¨K¤� �›Ÿ¤�½^½š¤ƒ™œª«•ŸžP—šª«©¬ª¬›¸·³ž¡•œ¤�»š©°›Ÿª«®"žP›v¤ƒ©¬·

 �º±¼š½šª°›Ÿª¬º±¼š¤ƒ½H—_·qžÜ µ´¾ž¡¼š¿¡¤¥ª¬¼q—r¤ƒ©¬ª«¤�ÊEÇ`£Ï¤5´¾žm¯±¤•Ê…º±»š¼S½ ¼šºY �©«¤mžP•� ƒº±»š¼_›v¤ƒ•v¤�§Sž¡®"¨S©«¤ƒ™jª«¼

­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�¨š´š¤�¼šº±®¦¤ƒ¼¾ž=Ã¾—š»S›$›Ÿ´S¤�›v´š¤ƒº¡•œ·jž¡©¬©«º„¹%™�Ê…º±•�›v´š¤ƒ®jÇ

­€§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™
»S™v»¾ž¡©¬©¬·¡Ã1›Ÿ´Sº±»š¿±´¶¼Sº¡›�žP©¬¹�ž„·9™�Ã�¤ƒ©¬ª« ƒª°›³½š¤ƒ™œ ƒ•vª¬¨S›Ÿª¬º±¼š™�ž¡™�—r¤ƒª¬¼š¿‘•œ¤ƒ©ÐžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ©°·

¤�®"ºP›Ÿª¬¯¡¤až¡¼S½Š›Ÿ´Å»š™Xª«¼š½šª¬ mžP›vª¬¯¡¤˜º¡ÊJÊ…¤�¤ƒ©¬ª«¼š¿±™7›Ÿ´šžP›�žP ƒ ƒº¡®"¨¾žP¼Å·Šž¡¼š½Š ƒºPÆÌ ƒº±¼š™L›Ÿª°›Ÿ»S›v¤˜¤�®"º¡›vª«º±¼šž¡©

žÔ›v›Ÿª°›Ÿ»š½S¤ƒ™?•vž¡¼š¿±ª¬¼š¿"Ê…•œº±® ž¡®"ž¡Úƒ¤�½¦Õœº„·j›vº�™v´Sº= µÀÒž¡¼š½Îª¬¼š½šª¬¿±¼¾žP›vª«º±¼ÄÇ$£¥¤
Ê…º±©¬©«º„¹ÞË¸®¦®ŠžP¼9»S¤ƒ©

ø�ž¡¼_›€ž¡¼š½³ ƒº±®¦®¦º±¼
™œ¤ƒ¼š™œ¤�ª¬¼
•œ¤ƒ¿_ž¡•œ½šª«¼S¿˜¤�®"º¡›vª«º±¼S™�ž¡™1®¦¤ƒ½SªÐžP›vª«¼š¿$—r¤�›¸¹X¤ƒ¤�¼jð}ž_üÄ¨š•œ¤�Ê…¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤ƒ™�Ã

ª}ÇÂ¤PÇ1›v´š¤$½šº±®"ž¡ª«¼�º¡Êr¤�§=¨K¤� �›v¤ƒ½"¯Pž¡©¬»š¤ƒ™�Ã_ž¡¼š½Òð…—{ü�ž¡ �›vª«º±¼TÃ¡¹%ª¬›v´² ƒº±¼š™œ ƒª¬º±»š™�Ê…¤ƒ¤�©«ª¬¼š¿±™�®¦¤ƒ½šª«žP›Ÿª¬¼š¿

¹%ª°›Ÿ´# �º±¼š™v �ª«º±»S™�ž¡ �›vª«º±¼ÄÇ�L¾¤ƒ©°›mÃT•œ¤ƒ¨š•œ¤ƒ™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�½ÄÃ€žP¼š½• ƒº±®¦®�»š¼šª¬ mžP›v¤ƒ½ÎÊ…¤�¤ƒ©«ª¬¼š¿±™?ž¡•v¤�›v´9»S™�¨š´š¤�Æ

¼Sº±®"¤�¼šº±©¬º±¿±ª« ƒž¡©T �º±¼š �º±®"ª°›µž¡¼_›v™AºPÊ�¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼š™Aº±•A µ´¾ž¡¼š¿¡¤ƒ™?ª¬¼Ò¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼š™�ð…™v¤�¤zW�º±©«½Sª«¤

úPû±û±û_ü�ÇXÑ$´š¤�™v¤�´šž„¯¡¤
•œ¤ƒ �º±¿±¼šª¬Úƒ¤ƒ½Ò¼š¤ƒ»S•Ÿž¡©�—¾ž¡™œ¤ƒ™�Ç$Ë¸¼Ò �º±®"¨S©«¤�§�™v¤ƒ¼_›vª«¤ƒ¼_›?—K¤�ª«¼š¿±™�ÃÄÉ ¨S•v¤ƒ½Sª« �›vª«º±¼

¤�•v•œº±•ƒÁ íqž�™L·9¼šº±¼_·9®CÊ…º±•�¤�§S¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼� µ´šž¡¼š¿±¤µíHª«¼_¯¡º±©¬¯9ª«¼S¿�›Ÿ´š¤�»S¼š½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼_›Ÿª«žP›Ÿ¤�½�¼šº¡›vª«º±¼�ºPÊ

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼Ü´¾ž¡™� �º±•v•œ¤ƒ©ÐžÔ›Ÿ¤ƒ™�ª«¼¶½šº¡¨¾ž¡®¦ª«¼š¤�•v¿±ª¬ "¼š¤�»š•vº¡¼Ü™œ·9™œ›v¤ƒ®¦™^¹%´Sª« µ´Ü™vº¡®"¤�›Ÿª«®¦¤ƒ™�Ã�—š»S›

¼Sº¡›�ž¡©°¹�žm·9™�ž¡©¬©«º„¹ ½šªlET¤�•v¤�¼Å›vªÐžP›vª«º±¼Íº¡Ê²ÉÂ–aØ�Á�ž¡¼š½•ÉÂËEØ�Á�¨šž¡•Ÿž¡®¦¤�›v¤ƒ•œ™•ðÈÙ= µ´Å»š©°›ŸÚ•úPû±ûÑ^S¢°ó„û±ô_ü�Ç

Ñ$´S¤�Ø?ÑAÙ�›v´š¤ƒº¡•œ·�žP ƒ ƒº¡•v½šª¬¼š¿±©¬·"ž¡•L›Ÿª¬ ƒ»š©«žP›Ÿ¤�™�¹%ª¬›v´dž�¨š•vº¡›vº¡›¸·9¨K¤aÊ…¤ƒžP›Ÿ»S•v¤¡ÃS¤ƒ®¦º¡›Ÿª°¯=ª°›¸·±Ã9º¡Ê1­€§9Æ

 �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤˜¹%ª¬›Ÿ´Sº±»S›%¨š•œ¤ƒ ƒ©¬»š½šª¬¼š¿^•v¤ƒ©«žP›Ÿª°¯±¤�©¬·"»š¼š¤ƒ®¦º¡›vª¬¯±¤� ƒž¡™v¤�™ƒÇ ñ

R

É!•%¤ƒ©«žP›Ÿª°¯±¤PÁKª¬™?›Ÿ´š¤
¹�žP›v µ´_¹�º±•œ½ÄÇp7a¼š¤�®Šžm·jÊ…¤ƒ¤ƒ©1›Ÿ´¾žP›
É ™œ»š•v¨S•vª«™œ¤¡Á°ÃJ ƒº±®¦¨¾ž¡•œ¤ƒ½Î›vº‘É žP®Šž¡Ú�¤�Æ

®¦¤ƒ¼_›ƒÁ¬Ãr•v¤�Ê…¤ƒ•v™˜›Ÿº�ž¦¨š»š•œ¤ƒ©¬·j¤�¨šª«™L›Ÿ¤ƒ®¦ª« �™œ¤mžÔÆÌ µ´¾ž¡¼š¿±¤PÇaØ?¤� ƒª¬™vª«º¡¼=ÆÌ›v´š¤ƒº±•œ¤�›vª« mžP©«©¬·¡ÃS›Ÿ´Sª«™?®�»š™œ›˜—K¤

ó
sV9r1	%���
��¢���	�!��
*��(S�!����1-%*�	%��!���’�!�S��"	·+��·����u��"j$&%���(S��¿;'�%�½��{ª&p �#'0�	"þ%�®�®0­É)�«,¬%¾+Ã-«v¯—
*�#�s
y%���"	½¢��'0���*��¾	
��

¾#�,
����.$l��¿���
*�-'�1 
�'s¸��,%�
—%*��$&��%���"-���8
�'’�	%*'0¾-��¾-��
��š
��03oZ‡'s¿Ä�,¸���%�§Ñ(S�,�*�	��"-·{¿���
*� �	%��.$&�,%*�,"-�.���—��"-��"	��1	%�'��#���+Å

���	'�
�'�·0���,��
�
*�	�,'�%������;'�$a��(S'�
���'0"K%���(}����"-�;
�'•¾���� �,¸���
�'����,�‰3

Ó_ú



žP¼#ª«©«©¬»š™vª¬º±¼ÄÇA–?—š™œ¤ƒ¼š �¤^º¡Ê*ž¡©«©�¯Pž¡©«»šžP›Ÿª¬º±¼j¹Xº±»š©¬½#¤ƒ¼_›µžPª«©Œ»S›v›v¤ƒ•aª¬¼š½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤¡Ç�Ñ$´šª¬™ƒÃÄª¬¼‘›Ÿ»S•v¼ÄÃ

™œª¬›v™�ª«©«©�¹%ª¬›v´Î›Ÿ´š¤²¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª«º±¼‘®Šž¡•œÀ{Ç�ý�»=›�™v»š¨š¨rº±™œ¤^›v´šª«™až¡™v¨r¤ƒ �›�º¡Ê˜É�9¬Á
ª«™a¼Sº¡›a›µžPÀ¡¤ƒ¼•Ê…º±•

¿¡•Ÿž¡¼_›Ÿ¤�½ÄÃÄžP¼š½Î—r¤ƒ ƒº¡®"¤�™�ž¡¼Î¤�®"¨šª¬•vª¬ mž¡©Jª¬™v™v»S¤¡Ç�òÄñNJãðÈú¡û¡ûÑÓS¢ ö�^_ü�Ê…¤ƒ¤�©1›Ÿ´šžP›^ðož_ü ¼j?<Q�xyQ‚qsO O-e

T_Q�gÚkfxDi8Q-wukfP §�U�iŠKzU�e�?Vk•g‰Usw�x�U�t,T_Q�gÑAÜ»S›v›v¤ƒ•œ¤ƒ½ê¡Ež¡™³ž¡¼5º�ET´šž¡¼š½5•v¤ƒ®"ž¡•œÀÎ®ŠžP½š¤^ºg¯¡¤ƒ•�›Ÿ´š¤

®¦º±•œ¼šª«¼š¿"¨¾ž¡¨r¤ƒ•�ÁÂ™?¹X¤mžÔ›Ÿ´š¤�•�™v¤ƒ �›Ÿª¬º±¼¤£
¹%ª«©«©�—r¤�ÝÅ»šª¬›v¤�»š¼S¤ƒ®¦º¡›Ÿª°¯±¤¡Ç{:*¤�›�º±¼# �º±®"¨šž¡•vª¬¼š¿šÃ{™Ÿžm·±Ã

ð…—{ü—|�x�i8Q-w{qsO O-e<T_Q�g�kfPª§oU�i¿KzU�e�?Vkrg_Usw�x.U�t,T_Q�gÔÃ¡›Ÿ´Sª«™1Ê…¤�¤ƒ©¬ª«¼š¿˜™v¤ƒ¤�®"™€ª«©«©¬»š™vº¡•œ·±Ç�Ñ$´š¤�¡¸Ê…¤ƒ¤�©«ª¬¼š¿˜ºPÊ

™œ»š•v¨S•vª«™œ¤�£�žP›1©«¤ƒž¡•v¼šª¬¼š¿%›Ÿ´š¤*»š¼š¤�§S¨r¤ƒ �›Ÿ¤�½ÄÃ_¹%´šª« µ´^òÄñNJÎ™œ¤ƒ¤�žP™€—r¤ƒª«¼S¿?¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™v¤ƒ½¦ž¡©¬™vºA¨š•v¤�™v¤�¼Å›v™

›v´š¤�™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•?ž¡™%º±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©°·� mžP•vª«¼S¿"žP—Kº±»=›A¹%´S¤�›Ÿ´S¤ƒ•Aº±•$¼šº¡›Aª¬›$¹�ž¡™% ƒº9º±©}Ã¾žP›%©«¤ƒž¡™œ›˜ž¡™%®�»S µ´

žP¼š½‘¨š•œº±—¾ž¡—S©¬·�®¦º±•œ¤³™œº"›v´¾ž¡¼Ïðo—{ü�¹Xº±»š©«½TÇ�­'®"ºP›Ÿª«º¡¼j¼S¤ƒ¤ƒ½Ò¼šº¡›A—r¤�ž¡™%™œ¨K¤� ƒª¬Öš �ž¡™Aª«¼S½šª«¿±¼šžÔÆ

›vª«º±¼"º±•ÄÕœºg·¡Ç�–?™*›Ÿ´š¤˜ ƒº±¼S ƒ¤ƒ¨=›$º¡ÊJ¤�¼Å›v•vº±¨_·"ª«®¦¨š©«ª¬¤ƒ™Að…¨ÄÇ=ú�^�ž¡—rº„¯±¤mü�ÃSª¬¼SÊ…º±•œ®ŠžP›vª«º±¼TÃ_ž
®¦¤mž¡™œ»š•v¤

ºPÊ%ºg¯¡¤ƒ•vž¡©«©*¤ƒ¨šª¬™œ›v¤ƒ®¦ª« ¦ µ´¾ž¡¼š¿±¤�ž¡¼š½Ï›v´9»S™�º¡Ê%¤�§=¨r¤ƒ �›Ÿ¤ƒ½Ü•œ¤ƒ©¬¤�¯Pž¡¼š �¤¡Ã' mžP¼¶—K¤ŠžÒ¯Pž¡©«»S¤Šª«¼5›Ÿ´š¤

¤�§=¨K¤� �›Ÿ¤�½#¯¡žP©«»š¤
®"º9½š¤ƒ©}Ç$£H´š¤ƒ¼#¨š•œ¤�Ê…¤�•v¤ƒ¼S ƒ¤²¨rº±©Ðž¡•œª¬›¸·�ª¬™?©¬¤�Ê•›˜ª«¼š½š¤�›Ÿ¤�•v®¦ª«¼¾žP›v¤¡Ãrª«¼SÊ…º¡•v®"žP›Ÿª¬º±¼

 ƒž¡¼Š›v´š¤ƒ•œ¤�Ê…º±•œ¤a™œ›Ÿž¡¼š½�¨š•œº„§9·¦Ê…º±•*ª¬›mÇ'Ù=»š•v¨S•vª«™œ¤?ª¬™�»š¼š™œ¨K¤� ƒª°Ö¾¤ƒ½�¹%ª°›Ÿ´�•œ¤ƒ™v¨r¤ƒ �›�›Ÿº�½š¤ƒ™œª«½š¤�•ŸžP›vª¬¯±¤

¨rº±©«ž¡•vª°›¸·±Ç�Ó˜¼S©«ª«ÀP¤�½š¤�Êož¡»š©°›�ž¡®"ž¡Úƒ¤�®"¤�¼Å›?º±•a—r¤ƒª¬¼š¿�™v´šº9 µÀ¡¤�½ÄÃ�ª¬›? mž¡¼•—r¤²ž¡¼_·Îº¡Ê*¨š©¬¤mž¡™vž¡¼_›�º±•

»S¼š¨š©«¤ƒž¡™ŸžP¼Å›Aº±•$®¦ª°§=¤�½=ÆÌÊ…¤�¤ƒ©«ª¬¼š¿±™�ÃS—š»S›˜ž¡¼d¤�®"º¡›vª«º±¼�ª°›$ª«™$»S¼š½š¤ƒ•A®¦º±™œ›$›ŸžÔ§=º±¼šº±®¦ª«¤�™ƒÇ

­€§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™ƒÃ_®¦º±•v¤�º„¯±¤ƒ•�ÃÅ mž¡¼¦•v¤�®Šž¡ª¬¼²´šª«¿¡´š©¬·
»š¼š½š¤�•v™œ¨K¤� ƒª¬Öš¤ƒ½"›vº�´š¤mž¡•œ¤ƒ•œ™7¹%ª°›Ÿ´¦•v¤�¿_ž¡•v½

›vº˜¹%´¾žÔ›$ð…¨š´_·=™œª« ƒž¡©•üJ¤�¯¡¤ƒ¼_›Ÿ»¾žP©«ª¬›¸·�›v´š¤�·
ž¡•œ¤X¤�§= ƒ©ÐžPª«®¦ª«¼š¿%º„¯±¤�•ƒÇ'ê�žP™v¤ƒ™€º¡Êš¤�§S �©Ðž¡ª¬®"ª¬¼š¿%º„¯±¤ƒ•Œ›Ÿ´š¤

®�»S›Ÿ»¾žP©«©¬·dÀÅ¼šº„¹%¼•º±•˜º±—_¯=ª¬º±»š™?¹%ª¬©«©�´šª¬½š¤�›Ÿ´Sª«™?¨S•vº±—š©¬¤ƒ®jÇ?Ë¸¼C4Òª¬ µ´¾ž¡¤�©«ª«™�ÁÂ™�ðÈú±ü�ÃK›v´š¤�•v¤�©«¤�¯¡žP¼Å›

¨šž¡•œ›vª¬›Ÿª¬º±¼5ª«™�º¡—Å¯9ª¬º±»š™�¤�¼šº±»š¿±´TÇšñ

é

òÄñNJ%Á ™�¤�§šžP®"¨š©¬¤Îðoô_ü�¹%ª°›Ÿ´¶ª°›Ÿ™�ž¡—š™œ›v•Ÿž¡ �›²¼šº±»S¼‡ÉÂ›v´šª«¼š¿¡™ƒÁ

©¬¤mžm¯±¤�™�¼šº³™v»S µ´�ª«¼_›Ÿ¤�•v™œ»š—9Õœ¤ƒ �›Ÿª°¯±¤˜›vº=¤�Æ¸´šº¡©«½^ª¬ÊKª¬›*ª«™'»=›v›Ÿ¤�•v¤�½ÄÃšž¡™7ª°›X®"žm·²—r¤¡Ã_¹%´š¤ƒ¼"›Ÿ´š¤A´š¤mžP•v¤ƒ•

ª¬™$ª«¼SÊ…º¡•v®¦¤ƒ½�º±¼š©°·�º¡ÊŒ›Ÿ´S¤³ª¬½š¤ƒ¼_›vª¬›¸·�º¡ÊŒ›Ÿ´S¤³¨r¤ƒ•œ™vº±¼šž¡©J¨š•vº¡¼šº±»š¼d•v¤�Ê…¤ƒ•œ¤ƒ¼_›mÇ

Ñ$´š¤�ª¬½š¤mž^›Ÿ´¾žÔ›a­€§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™Aº±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©°·d´¾žm¯±¤�¼Sº�ž¡½š½S•v¤ƒ™œ™v¤�¤¡ÃÄ—š»=›?º±¼S©¬·d´š¤ƒž¡•v¤�•v™˜¹%´Sº

Õœ»S™œ›*™vº³´¾ž¡¨š¨r¤ƒ¼¦›Ÿº�—r¤A©¬ª«™L›Ÿ¤ƒ¼Sª«¼š¿�ª¬¼¦º¡¼¦›v´š¤˜™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™X™œ¤ƒ©°ÊÐÆ¸¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™vª¬¯¡¤?º±»=›Ÿ—š»š•œ™œ›ƒÃ9ª¬™7¤ƒ¼_›Ÿª¬•v¤ƒ©°·

 �º±¼š™œª«™œ›v¤ƒ¼_›^¹%ª¬›v´Ü™v»š µ´Í•Ÿž¡½šª¬ mž¡©*»š¼š½S¤ƒ•v™œ¨K¤� ƒª°Ö¾ mžP›vª«º±¼TÇ¶ËÌ›^ª«™�Ã*´Sºg¹X¤�¯¡¤ƒ•�Ã�½š¤�©«¤�›v¤ƒ•œª«º±»š™
›Ÿº#›Ÿ´š¤

ª¬½š¤mž�›Ÿ´¾žÔ›�¹%´¾žP›�ª«™*—K¤�ª«¼š¿
¤�§= ƒ©«ž¡ª«®¦¤ƒ½"ºg¯¡¤ƒ•�®�»š™œ›ƒÃS¤�¯¡¤ƒ¼dª«¼"¨¾ž¡•L›Ÿ™�ºPÊ� ƒº±¼_›Ÿª¬¼š¿±¤�¼Å›�™vª°›Ÿ»¾žP›vª«º±¼šž¡©

ª¬¼SÊ…º±•œ®ŠžP›vª«º±¼TÃÔ—r¤�¨š•œ¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™v¤�½Šž¡™1®�»S›v»¾ž¡©SÀÅ¼šº„¹%©¬¤ƒ½š¿±¤PÇ�Ñ$´š¤$¨š•œº±—š©¬¤ƒ®Uª«™Œ¯±¤ƒ•L·�¿±¤�¼š¤ƒ•vž¡©ÈÇŒ£Ï¤

®"ž¡ÀP¤�™v¤�¼š™v¤PÃ1žP™�ž¡½š½š•œ¤ƒ™œ™v¤ƒ¤�™�º±•�ž¡™a™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•v™�ÃŒºPÊXÝÅ»š¤�™œ›vª«º±¼š™?™v»š µ´¥ž¡™Š¼j?<Q�x•?<Q3‰B‰dU�P;U�T¾èÍº±•

¤�¯±¤�¼Òº¡Ê¨¼j?dO�€ w�xf?dU�tvU¤åŸÇ7Ó˜¼š½š¤�•$¤ƒª°›Ÿ´š¤�•�º¡Ê

×

ž¡®�—š©«ª¬¼ÄÁÂ™X¤mž¡•œ©¬·"º±•�©«žP›Ÿ¤�•�™v¤�®Šž¡¼_›vª« ƒ™X¹�¤�™v´Sº±»š©«½

´šž„¯¡¤³›vº^™Ÿžm·�›Ÿ´¾žÔ›$›Ÿ´š¤�ª«•$½š¤�¼šº¡›µžÔ›Ÿª«º¡¼š™%ž¡•v¤�»š¼SÀ9¼Sºg¹%¼Òº±•$•ŸžÔ›Ÿ´š¤�•%¯Pž¡¿¡»š¤ƒ©°·�¿±»š¤�™v™œ¤ƒ½ÎžÔ›mÇ

Ñ$´š¤�¨š•œº±—š©¬¤ƒ® ¨Kº¡™v¤ƒ½#—_·Ò»š¼š½š¤�•v™œ¨K¤� ƒª¬Öš mžP›vª«º±¼Î ƒž¡¼#—r¤�•v¤�™vº±©°¯±¤�½#—Å·Îž¡™v™œ»š®¦ª«¼š¿¦›Ÿ´¾žP›˜›Ÿ´š¤

´S¤mž¡•œ¤ƒ•�º¡Ê1ž¡¼d­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤¡ÃÅ›Ÿº�›v´š¤a¤�§=›v¤ƒ¼_›Aº¡Ê�—r¤ƒª«¼S¿�ª«¼_›Ÿ¤�•v¤�™œ›Ÿ¤�½ÄÃš¤�¼Å›v¤ƒ•L›µž¡ª¬¼š™%ž�¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·

½Sª«™œ›v•vª¬—š»S›Ÿª¬º±¼

� (�)
º„¯±¤�•�›Ÿ•vª¬¨š©«¤�™

(
 i ; � i ; � ei )
º¡Ê�¨rº±™œ™vª«—S©«¤‘»S¼šª¬¯¡¤ƒ•v™œ¤ƒ™


 i
ÃA¨¾ž¡•L›Ÿª°›Ÿª«º¡¼š™ƒÃ

� i
Ã

žP¼š½ ¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼• µ´¾ž¡¼S¿±¤ƒ™�Ã

� ei
Ç)–?¼_·Hº±•jž¡©¬©aº¡Ê³›Ÿ´š¤•›Ÿ´S•v¤ƒ¤5 ƒº¡®"¨rº±¼š¤�¼Å›v™d®"ª¬¿±´_›d½šªFEK¤ƒ•

¨šž¡ª«•L¹%ª«™v¤³ž¡ �•vº±™œ™A›v•vª¬¨š©«¤�™ƒÇ

×

º„¹X¤�¯±¤�•ƒÃr›Ÿ´š¤

� ei
ž¡•œ¤
•œ¤mž¡©J¼Å»š®�—K¤�•v™A•v¤ƒ¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼_›Ÿª¬¼š¿Š¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼

 µ´šž¡¼š¿±¤�™‘ž¡¼S½  ƒž¡¼ —r¤#•v¤�¿_ž¡•œ½š¤ƒ½ ž¡™�¯Pž¡©«»š¤�™dº¡Ê�žÜ•vž¡¼š½šº±® ¯¡žP•vªÐžP—š©«¤

X
Ç•7aÊ³›Ÿ´S¤ƒ™v¤PÃa›Ÿ´š¤

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼Üº±•�¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·ÅÆÈ¹�¤�ª«¿±´_›v¤ƒ½Üžm¯±¤�•Ÿž¡¿¡¤¡Ã

� e� = E(X ) =
P

i � ei � � (X = � ei )
Ã

 ƒž¡¼¶—r¤"Ê…º±•œ®"¤�½ÄÇ�Ñ$´šª¬™"ÉÂ¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›¸·‘®"ªï§=›v»š•v¤PÁ�º¡Ê$¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼¶ µ´šž¡¼š¿±¤�™�™v´Sº±»š©«½Ï´¾žm¯±¤�žP¼

ž-ET¤� �›Ÿª°¯±¤5•v¤�¨š•v¤�™v¤ƒ¼_›ŸžP›Ÿª¬º±¼ ›v´¾žP›‘ž¡ ƒ �º±®"¨šž¡¼šª«¤�™�¹%´¾žP›Ÿ¤�¯±¤�•‘ª«¼=Ê…º±•v®"žP›Ÿª¬º±¼�ž¡—rº±»S›d›v´š¤¥™œ¨¾ž¡ �¤

ºPÊ$›Ÿ•vª¬¨š©«¤�™
ª¬™�ž#EKº±•œ½š¤ƒ½Ü—_·5›Ÿ´š¤�¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª«º±¼¥ž¡¼š½¶›v´š¤Š �º±¼_›Ÿ¤�§=›ƒÇ•Ñ$´š¤ƒ™œ¤�®"ª¬¿±´_›
—r¤�®¦ª°§=¤ƒ½

Ê…¤�¤ƒ©¬ª«¼š¿±™
—KºP›Ÿ´¶©¬ª¬›Ÿ¤�•Ÿž¡©¬©¬·Îž¡¼š½Ü ƒº¡©«©«º9ÝÅ»šªÐžP©«©¬·¡ÃJ™vª¬¼š ƒ¤�¼Sº¡›²º±¼š©°·•›Ÿ´š¤‘ÉÂ®¦¤mž¡¼ÄÁ°Ã

E(X )
Ã'—š»S›�ž¡©«™œº

›v´š¤²ÉÂ¯Pž¡•œªÐž¡¼S ƒ¤¡Á°Ã

Var(X ) = df E((X � E(X ))2)
Ã¾º¡Ê

X
ð}ž²®¦¤mž¡™œ»š•v¤�º¡Ê€´šº„¹u½šª¬™v¨r¤ƒ•œ™v¤ƒ½j›Ÿ´š¤

ó
þ6���	�y��¾-��
*%����.
/�0�*�*1	(S� 
���'0"�
��-�s
�����%*
*��"	�,"0
��#��%*
*��
*��'�"-����%*�S(@1 
*1-��
‡ªfº�¼�3D�.'0(S(•'0"#¯—½�"	's¿�
��,� ·0�•1-" Å

� ��%�
����,��(@1-���{'�$a(•�!�.%�'�ÅÇ�,��'�"	'0(S���,��3Gp����‡$;��"	(S'�%��Sª�«,¬0¬K%�¯.3

ÓÑÓ



� ei
ž¡•œ¤„ü
ª¬™²žÎ™œ›ŸžP›Ÿª¬™œ›vª« Š¼Sºg¹ ÀÅ¼šº„¹%¼Ü›Ÿº#´¾žm¯¡¤�½šª«™L›Ÿª«¼S �›²¼š¤�»š•vº¡¨š™œ·9 µ´šº±©¬º±¿±ª¬ mž¡©X™vª«¿¡¼šª¬Ö¾ ƒž¡¼š �¤¡Ã

žP©«º±¼š¿¡™vª«½S¤a¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼ÄÃ

E(X )
ð}Ù= µ´Å»š©¬›vÚ
ú¡û±ûÑ^S¢°ó±ó„û±ü�Ç

–?™‘ž¡¼u¤�§=¤�®"¨š©«ž¡•dÊ…º±•Ò®"ž¡¼_·H›¸·9¨K¤�™Îº¡Ê^™œ›ŸžP›Ÿª¬™œ›vª« mžP©�½šª«™L›Ÿ•vª¬—š»S›vª«º±¼š™d¹X¤¶¼šº¡›v¤¥›Ÿ´S¤Ï—r¤ƒ™œ›

ÀÅ¼šº„¹%¼¶Êož¡®¦ª«©°·#º¡Ê%½šª¬™œ›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼š™�º¡ÊAž‘ �º±¼_›Ÿª«¼Å»šº¡»š™�•vž¡¼š½šº±® ¯Pž¡•vª«ž¡—š©¬¤

X
Ã€›Ÿ´š¤"—K¤�©«©¬™v´¾ž¡¨r¤ƒ½

É!W�ž¡»š™v™œªÐž¡¼TÁÔº¡•XÉ�H˜º±•œ®Šž¡©9Ø?ª¬™œ›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼ÄÁ9ðo™œ¤ƒ¤�¤PÇÂ¿SÇ/L¾¤ƒ©¬©«¤ƒ•7ó„ô±ö±õ±ü�ÇŒ–?¼�ª«¼š™L›µž¡¼š �¤

N [�; � ]
º¡Êš›Ÿ´S¤

W�ž¡»š™œ™vª«ž¡¼Òª¬™$Ê…»š©«©°·�™v¨r¤ƒ �ª¬Ö¾¤�½‘—_·�›Ÿ´š¤
®"¤ƒž¡¼ÄÃ

� = E(X )
Ã{ž¡¼S½‘½šª¬™v¨r¤ƒ•v™œª«º±¼TÃ

� =
p

Var(X )
Ã

ºPÊ

X
Ç€Ñ$´š¤$›¸·9¨K¤%ª¬™€Ê…º±•v®"ž¡©¬©¬·�¨š•œ¤ƒ½šª¬ �›v¤ƒ½^›Ÿº�ž¡•œª«™v¤X¹%´š¤ƒ¼¦¨š´š¤�¼šº±®¦¤ƒ¼¾ža•œ¤ƒ¨š•œ¤ƒ™v¤�¼_›Ÿ¤ƒ½"—_·

X
ž¡•v¤

 �º±¼š½šª°›Ÿª¬º±¼š¤ƒ½d—_·d®"ž¡¼_·�ª«¼š½S¤ƒ¨r¤ƒ¼š½š¤�¼_›˜¯Pž¡•œªÐž¡—š©¬¤ƒ™

Yi
›Ÿ´¾žP›˜ž¡•œ¤�½šª«™L›Ÿ•vª¬—š»S›v¤ƒ½d™vª¬®"ª¬©Ðž¡•œ©¬·²›Ÿº¦º±¼š¤

žP¼šº¡›Ÿ´S¤ƒ•ƒÇ¦ËÌ›�žP›v›Ÿž¡ª«¼š™�ª°›Ÿ™�´šª¬¿±´š¤�™œ›³¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·‘½š¤ƒ¼S™vª¬›¸·5žÔ›�›Ÿ´š¤¦®"¤ƒž¡¼•¯¡žP©«»š¤PÃ

X = E(X )
Ã

žP¼š½¶ž¡™œ™vª¬¿±¼š™�¯±¤ƒ•L·Ï©¬º„¹ë¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·Ò›Ÿºj¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦¤"¯Pž¡©¬»š¤ƒ™�Ã€©ÐžP•v¿±¤^º±•�™v®"ž¡©¬©ÈÇŠÑ$´S¤>W�ž¡»š™v™œªÐž¡¼

ª¬™³›v´š¤¦¤�§=¨Kº¡™vª¬›vº±•œ·#¹Xº±•œÀ9´Sº±•v™œ¤�º¡Ê�™L›µžP›vª«™L›Ÿª« �™ƒ¢³¹�¤"®"¤�¼Å›vª«º±¼5ª¬›³™œª«®¦¨š©¬·•žP™�žd¨š•vºP›Ÿº¡›¸·9¨r¤"Ê…º±•

®"ž¡¼_·Ò¼¾žP›Ÿ»S•Ÿž¡©¬©¬·dº9 ƒ ƒ»S•vª«¼S¿

X
ÃKÊ…º±•˜¹%´šª« µ´#¤�§=›v•v¤�®"ª°›¸·‘º¡Ê7¯Pž¡©¬»š¤ƒ™�žP¼š½IqsU�x.U�t�k–w�‰<Q�t�k�M+h_w²™œ»š•LÆ

¨S•vª«™œª«¼š¿¡¼š¤ƒ™œ™AºPÊ€›Ÿ´S¤ƒª«•%•œ¤mž¡©¬ª«ÚmžÔ›Ÿª«º¡¼�ž¡•v¤� �ºPÆ¸¤�§=›v¤ƒ¼š™œª¬¯¡¤¡Ç�Ñ$´š¤¦É •vž¡•v¤�ªlE#¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦¤¡Á{¨š•œ¤ƒ™v»S®"¨S›vª«º±¼

ª¬™? �º±®"®¦º±¼Î™œ¤ƒ¼š™œ¤¡ÃJ—š»=›�ª«™˜¼šº„¹-™œ¤ƒ¤�¼•›vº�—K¤
¹�¤�©«©°ÆÈÊ…º±»š¼š½S¤ƒ½Îª¬¼Î©Ðžm¹$Ê…»š©¬©¬·d¿±¤�¼š¤ƒ•vžP›Ÿ¤�½ÄÃÄ™vª¬¼š¿±©¬¤�Æ

¨r¤mžPÀ¡¤ƒ½Û½šª«™L›Ÿ•vª¬—š»S›vª«º±¼š™�Ã7—K¤�›Ÿ´S¤�·Y ƒº¡¼Å›vª«¼Å»šº±»S™"º±•^½šª¬™v �•v¤�›v¤¡Ç
ñ.`

4Òº±™œ›"ª«®¦¨rº±•œ›Ÿž¡¼_›Ÿ©¬·¡ÃAðo—{ü²ž¡™

žP©«•v¤ƒž¡½S·�¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª¬¼š¿"›v´š¤³ ƒ¤ƒ¼_›v•Ÿž¡©�¼šº¡›vª«º±¼dº¡Ê�Ø?ÑAÙK¢{›Ÿ´š¤³¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼jº¡Ê'ž¦•Ÿž¡¼S½šº±®)¯Pž¡•œª°Æ

žP—š©«¤PÇ

4Òº±•œ¤�¿±¤ƒ¼S¤ƒ•ŸžP©«©¬·¡Ã1›v´š¤� ƒº¡¼š ƒ¤�¨S›Ÿ™²º¡Ê%•vž¡¼š½šº¡® ¯Pž¡•œªÐž¡—S©«¤"ž¡¼š½¶½šª¬™œ›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼ÏžP©«©«º„¹ëº¡¼š¤Š›Ÿº

®¦º9½š¤ƒ©*¨š•vª¬¼š ƒª¬¨š©«¤�½Ï•œ¤ƒ©ÐžÔ›Ÿª«º¡¼š™v´šª¬¨š™�—K¤�›¸¹�¤�¤ƒ¼x¨š•vº¡¨K¤�•v©¬·5¼šº¡¼=Æ¸¤�¨šª«™L›Ÿ¤ƒ®¦ª« dÉÂ½š¤ƒ¿±•œ¤ƒ¤�™ƒÁ�žP¼š½Ü¤ƒ¨šª¬™LÆ

›v¤ƒ®¦ª« džP›œ›Ÿª°›Ÿ»š½š¤�™ƒÃ7¹%´šª« µ´ÎÕœº±ª¬¼Å›v©¬·¥®ŠžPÀ¡¤d»š¨Y›Ÿ´š¤d¨š•œº¡›Ÿº¡›¸·9¨r¤Òª¬½š¤mž#º¡Ê?ž#¼šº±•œ® ¤ƒ¼š¿±ž¡¿±¤ƒ½xª«¼

™œ»š•v¨S•vª«™œ¤¡ÃŒ™v´šº9 µÀ{Ã�ž¡¼S½Ïž¡®"ž¡Ú�¤ƒ®¦¤ƒ¼_›mÇÎ4Òª¬ µ´¾ž¡¤ƒ©¬ª«™�¼šºP›Ÿ¤ƒ™�›Ÿ´šžP›�™v»š•œ¨š•vª¬™v¤¦ª«™�¼šº¡›�™œª«®¦¨š©¬·Îžj•œ¤�Æ

žP �›Ÿª¬º±¼ÄÃš™L›µž¡•L›Ÿ©¬¤ƒ½jº±•%¼šº¡›mÃš›vºŠž^¼šº±¼9Æ¸¨š•œ¤ƒ½šª¬ �›Ÿ¤�½Ò™œª¬›v»¾žP›Ÿª¬º±¼ÄÃ=—š»S›˜•ŸžP›v´š¤ƒ•$›Ÿº"ž² ƒº±»S¼Å›v¤ƒ•œ¼šº±•v®"ž¡©

™œª¬›v»¾žP›Ÿª¬º±¼Ä¢XªÈÇ ¤¡Ç$›Ÿº"º±¼š¤
¹%´Sº±™v¤
¼šº±¼=ÆÌº= � ƒ»š•œ•v¤ƒ¼S ƒ¤�´¾žP½‘—r¤ƒ¤ƒ¼#¨S•v¤ƒ½Sª« �›v¤ƒ½Î—_·Òž¡¨š¨r¤mžP©�›vº�ž"©«žm¹

º¡•�™œ›v¤ƒ•œ¤ƒº¡›¸·9¨r¤^ð�4ÎúPû±ûSó±¢{ó„ûÑÓ¡ô_ü�Ç€£¥¤?´šž„¯¡¤a½šº±»S—S›Ÿ™�ž¡—Kº¡»S›�—r¤ƒª¬¼š¿�™L›µž¡•L›Ÿ©«¤�½Š—_·Šž¡¼_·9›v´šª«¼S¿�—š»S›

¼Sº±ª«™œ¤ƒ™ƒÃÑž¾ž¡™v´š¤�™ƒÃ9º±•'™v»S µ´š©«ª¬À¡¤�¹%ª¬›v´šº±»S›�—K¤�ª«¼š¿�™v»S•v¨š•œª«™v¤�½ÄÃ_—š»S›7¹X¤$º¡›Ÿ´S¤ƒ•œ¹%ª¬™v¤Až¡¿±•œ¤ƒ¤PÇ/J1¤�º±¨š©¬¤¡Á ™

›Ÿž¡ ƒª°›$º±•$¤�§S¨S©«ª« �ª¬›�¨š•v¤�½šª« �›Ÿª«º¡¼š™$ž¡•œ¤�—¾ž¡™v¤�½ÄÃ¾ª¬Ê1ž¡¼_·Å›Ÿ´Sª«¼š¿šÃSº±¼jž¡™v™œ»š®"¤�½d™œ›µžÔ›Ÿª«™L›Ÿª¬ mž¡©K©Ðžm¹%™Eí�ªÈÇ ¤¡Ç

©«žm¹%™A¹%´šª¬ µ´Îž¡½S®"ª°›˜ºPÊ�¤�§= �¤ƒ¨S›vª«º±¼š™˜ª«¼j¨š•vª¬¼š ƒª¬¨š©«¤³ž¡¼S½‘™Ÿžm·d™œº±®"¤�›Ÿ´šª¬¼š¿"ž¡—Kº¡»S›˜›v´š¤ƒª¬•%•v¤ƒ©«žP›Ÿª°¯±¤

©¬ª«ÀP¤ƒ©«ª¬´šº9º=½ÄÇ‘–?¼_·Ü ƒº¡¼š ƒ•œ¤�›Ÿ¤�ª¬¼š™œ›Ÿž¡¼š �¤�º¡Ê˜ž‘Ê…º±•v®"ž¡©«©°·• µ´¾ž¡•vž¡ �›v¤ƒ•vª¬Úƒ¤ƒž¡—š©«¤Š½šª«™L›Ÿ•vª¬—š»S›vª«º±¼¶ºPÊ?ž

•vž¡¼š½šº¡® ¯Pž¡•œªÐž¡—š©¬¤dª«™�ž¥™œ›µžÔ›Ÿª«™L›Ÿª¬ mž¡©%©Ðžm¹�÷�L¾•œ¤ƒ¼š µ´�®"žP›Ÿ´S¤ƒ®"žP›Ÿª¬ mž¡©$©«ž¡¼š¿±»š¤jª«¼S½š¤ƒ¤�½�•v¤ƒ¼S½š¤ƒ•œ™

ÉÂ½šª¬™œ›Ÿ•œª«—š»=›Ÿª«º¡¼ÄÁS—_·[e–O-k•ÃTÉÂ©Ðžm¹�Á°Ç

Ñ$´š¤� ƒº±¼S ƒ¤ƒ¨=›?º¡ÊŒ›Ÿ´S¤³½Sª«™œ›v•vª¬—š»S›Ÿª¬º±¼�º¡Ê€ž²•Ÿž¡¼š½Sº±®)¯Pž¡•vª«ž¡—š©¬¤˜¹%ª«©¬©Jž¡©¬™vº²¤�§=¨š©«ž¡ª«¼�›v´š¤� ƒ•vº¡™v™LÆ

©¬ª«¼š¿¡»šª«™L›Ÿª« �¨š•œº±®¦ª«¼š¤�¼š ƒ¤
º¡Ê*Øa­'™�º±—š™œ¤ƒ•œ¯¡¤ƒ½•ª«¼=Ê…º±•v®"ž¡©«©°·�—_·ê4jª« µ´¾ž¡¤�©«ª¬™�ð}ú¡û±ûSógü�Ça–�›v›vª¬›v»š½šª«¼šž¡©

žP¼š½Ï›Ÿ´Å»š™²™œ»š—9Õœ¤� �›Ÿª°¯±¤�º±•³ª«¼_›v¤ƒ•v™œ»š—9Õœ¤� �›Ÿª°¯±¤�½š¤�¿±•v¤�¤•ðo–?Ø�ü
ª¬™�ª«¼¥¨š•vª¬¼š ƒª¬¨š©«¤^›Ÿ´S¤"¯Pž¡©«»S¤Šº¡Ê%žP¼

žP¨š¨š•vºm§=ª«®"žP›v¤ƒ©¬·¶ ƒº±¼_›Ÿª¬¼Å»šº±»š™"º±•ŠžÔ›�ž¡¼_·x•ŸžÔ›Ÿ¤j®Šž¡¼_·_ÆÌ¯Pž¡©¬»š¤ƒ½Y¯Pž¡•vª«ž¡—š©¬¤¡Ç L¾º±•¦Øa­'™ƒÃ%–?ØGª«™

®¦ª«•œ•vº±•œ¤ƒ½d—_·dž^¨š»S›µžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ©°·�º±—9Õœ¤� �›Ÿª°¯±¤�Ê…¤mžP›v»š•v¤�º¡Ê1›Ÿ´š¤�¤�¯±¤ƒ¼_›v»¾ž¡©«ª°›¸·d¤�§= ƒ©«ž¡ª«®¦¤ƒ½dº„¯±¤�•ƒÃ¾¹%´šª¬ µ´

ª¬™�›Ÿ´š¤˜ž¡¨š¨šž¡•v¤�¼Å›* ƒž¡»š™v¤Aº¡Êr›Ÿ´š¤A¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª¬º±¼ÄÇ1ý�»S›*º±—9Õœ¤� �›vª¬¯9ª¬›¸·²ª¬™�›Ÿ´š¤%®¦º±™œ›7•œ¤ƒ©¬ªÐž¡—š©¬¤�»š¼š½S¤ƒ•LÆ

¹%•œª¬›v¤ƒ•�º¡Ê�ª¬¼_›Ÿ¤ƒ•œ™v»š—ÅÕœ¤ƒ �›vª¬¯9ª¬›¸·¡ÇŠË¸¼5›Ÿ»š•œ¼ÄÃ1º¡—9Õœ¤ƒ �›Ÿª¬¯9ª°›¸·#®ŠžPÀ¡¤ƒ™³ª¬›�¤ƒž¡™vª¬¤ƒ™L›
›vºÒ �º±¼š ƒ¤�ª¬¯¡¤"º¡ÊX›Ÿ´š¤

 �º±®¦®�»š¼šª¬ mžP›vª«º±¼#žP™³º¡¼š¤^º¡Ê� ƒž¡»š™vž¡©�›Ÿ•vž¡¼š™v®¦ª«™œ™vª¬º±¼ÄÇ²–?¼5ª«®¦¨¾ž¡ �›�º±¼#›Ÿ´S¤¦™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•
ª¬™�›Ÿ•ŸžP¼š™LÆ

ó
¥V���	�r1	"	��$&'�%�(X� ����
*%���¾	1 
*��'�"��	�.
*�,%*(S��"	�,��$&'�%V��1-"-��%��2�-%*��� ���,�s
��

R
¾��

P(Rai ) = 0:5
ª

i = 1; :::; n
¯_'s¸���%

�

2n
Åf�.�,
�
��#��%*
*��
*��'�"

� Q
�����,��� {-���V��"���"+
*�,·��,%�ÅÇ¸s��
�1	�,�2%���"-� '0(Ú¸s��%�����¾	
��

X o

0 "�1	(8¾���%V'�$ �#'+����
*��¸��6��"-��
���"-�.���

'�$

R
2Vª

X = 0; :::; n
¯�3 ���	��� �!��
�%*��¾	1 
���'0"�'�$

X
�!�:0 ¾	��"	'�(S�!��
(2Vª&�-��"-���

P(:9 ai [Rai ]) = P(8ai [Rai ])
¯‡��"-�

%����	���	
��o���	�	%�'vÀ ��(}�s
��,�—�N¨/��1-���*����"����

n
·�%�'s¿‹��3+Ž‡$��.'�1-%��*��§_¸0��%��N(}��"��N¿;'�%�
�� 
����	�	�,"	'�(S�,"-�’��%��•"-'�


(•' � �,
�
��,�o¿Ä�,
�
<¾��’¨/��1-�����!��"-�‡'�%—¾	��"	'�(S�!��
!��3?m�'�%���·��,"	��%���
�
���§��š$r
��	�+0 
�����
!��2#'�$6�}$&��
��!�.��
*'�1#�2� �!��
*%���¾	1	
*��'�"

��%��2$l��
�
���%�
��-��"’
��	'0�*�/'�$<
*�	��'0"	���	%��,�*1	(S�,�_§-'�"	�/¿���
�
¤¾#���*1	%��	%*�!�*�,�K(•'0%*��'�$ÿ
*�,"K
��-��"’'0"	�����-'�1	
!�{�-�v¸��

�.À �#����
��,�_3

Ó�]



½S»š ƒ¤�½�ž¡™*ž¡¼^ª«®¦¨¾ž¡ �›7º±¼²›Ÿ´š¤%´š¤ƒž¡•v¤�•ƒÃ9ž¡¼š½¦ª«¼¦ž¡¼šž¡©«º±¿¡ª« mžP©=¨š•œº±¨rº±•œ›vª«º±¼ÄÇŒÑ$´š¤A¨š•vª¬®ŠžP �·�ºPÊT–?Ø

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼� µ´¾ž¡¼š¿±¤�žP©«™vº�¤�§=¨š©ÐžPª«¼š™�¹%´šžP›D4Òª¬©«¼š¤�•�ðLómô_õ�Z_ü7¨š•vº±—S©«¤ƒ®"žP›vª«Úƒ¤�™ƒ¢Œ›Ÿ´¾žP›�¨š•vºPÆÈÊ…º±•v®¦™

»S¼š™v¨r¤ƒ �ª¬Ö¾¤�½dÊ…º¡•�½š¤�¿±•v¤�¤a™v´šº¡»š©«½dž¡ �ÝÅ»šª«•œ¤¡ÃSª¬¼>J7­'™ƒÃ¾ž¡¼�ª¬¼_›Ÿ¤ƒ•œ¨š•v¤�›µžP›vª«º±¼"º¡Ê'ÉÂ¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦¤a½š¤ƒ¿¡•v¤ƒ¤PÁ¬Ç

Ñ$´S¤?™v»S¨š•vª¬™vª«¼S¿�¤�¯¡¤ƒ¼_›�¹%ª¬©«©š›v´9»S™ƒÃS—_·"ž¡¼¾žP©«º±¿±ª¬ mž¡©S½š¤�Êož¡»S©¬›mÃÅ �º±•v•œ¤ƒ™v¨rº±¼š½"›Ÿº
ž¡¼Š¤�§=›v•v¤�®"¤A¯¡žP©«»š¤

ºPÊ�ž²•ŸžP¼š½šº±®)¯Pž¡•œªÐž¡—S©«¤¡Ç

)ÖžI•

2 ¶5M'R'À78J>,8

¶

4*V`Za[E8•47D˜>,M�;=Q?8ÄRÍIT47698J6

7a»š•�¤�§Sž¡®"¨S©«¤�ª¬™a½š¤ƒ™œª«¿±¼S¤ƒ½#Ê…º±•a¿±º9º9½# ƒº±®¦¨¾ž¡•vž¡—šª«©¬ª¬›¸·�¹%ª°›Ÿ´5òÄñNJ$ÁÂ™¦ðoô_ü�Ç�£Ï¤�›Ÿž¡À¡¤^ª°›a›Ÿ´¾žÔ›mÃ

¹%´S¤ƒ¼#¨r¤ƒº±¨š©¬¤
™vžm·5b�?dU�xf?VkfPVË-wows?dU¢U�Q�xfw+A¥ð…º±•ƒÃrª«¼XW�¤�•v®"ž¡¼ÄÃ�¼pQ-w8ï�Á¤t

f
mÄQVqs?dU�P�Ê[Â/U�h�Ë

g
w�k�U

k–wsw�x�ALü�ÃÄ›Ÿ´S¤¦•œ¤�Ê…¤�•v¤ƒ¼S ƒ¤¦®�»š™œ›�—r¤�›Ÿº�›v´šª«¼š¿¡™a¹%´šª« µ´#›Ÿ´S¤�·# �º±¼š™vª¬½š¤ƒ•�¤�ª¬›Ÿ´S¤ƒ•a¹X¤ƒª«•œ½•º±•�¤�§9›Ÿ•vžm¯ÅÆ

žP¿_ž¡¼_›mÃ7ž¡¼S½Üª¬›�ª¬®"¨S©«ª«¤�™³žÎ ƒº±®¦¨¾ž¡•œª«™vº¡¼¥›Ÿº#¤�½šª«—S©«¤ƒ™
½š¤ƒ¤�®"¤�½Y¼šº±•v®"ž¡©}Çšñ.™�ð}ÓA¼š©«ª¬À¡¤¦Ê…º±•uäoO-i

?dO-xykfxyk–w+A#º±• äNQ-w�P;€ x•ws?dUjU�Q�x.U�Pœx�?dU¢i—?dO-e–U e–O-x�A•¹%´š¤�•v¤^¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦ª¬›¸·‘º±•aª«®¦¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·dž¡•v¤

ºPÊ$žÒ®¦º±•œ¤¦•œº±»S›vª«¼š¤�©¬·ÎÝÅ»¾žP¼Å›vª¬›ŸžP›Ÿª°¯±¤^ÀÅª«¼š½ÄÇ ü L¾º±•�›Ÿ´š¤"žm¯±¤�•Ÿž¡¿±¤PÃ€™L›Ÿ¤ƒ•œ¤ƒº¡›¸·9¨šª¬ mž¡©X­'¼š¿±©¬ª«™v´S¨K¤�•LÆ

™œº±¼ÄÃSÊ…•œº±¿±™X©«¤ƒ¿¡™ƒÃS•œº_ž¡™L›�›Ÿ¤�•v®¦ª¬›v¤ƒ™ƒÃ=¨Kº±ž¡ µ´š¤ƒ½�•vžP›v›v©«¤�™v¼¾ž¡ÀP¤¡Ãš•vžm¹ º„·9™œ›v¤ƒ•œ™ƒÃ{ž¡¼š½Š¨K¤�•v´¾ž¡¨S™$ mžm¯9ªÐž¡•

¹Xº±»š©¬½•—K¤²¤�§S �¤ƒ©¬©«¤ƒ¼_›�›v´šª«¼š¿¡™?›Ÿº�¤�§S �©Ðž¡ª¬®,º„¯¡¤ƒ•ƒÃJ›v´š¤² ƒº±¼_›v•Ÿž¡™L›� ƒ©ÐžP™v™�—r¤ƒª«¼S¿�›Ÿ•ŸžP½šª¬›vª«º±¼¾žP©1­'¼=Æ

¿¡©«ª«™œ´ÎÊ…º=º9½xðoª}ÇÂ¤PÇ² µ´š¤ƒ½S½¾ž¡•ƒÃŒ ƒ»S•v•œ·¡ÃŒž¡¼š½5´šº¡›�½šº±¿¡™µü�Ç¢L¾º±•�™œº±®¦¤ƒº±¼š¤²¹%ª°›Ÿ´#¯9ª« mžP•vª«º¡»š™aº±•�•œ¤mž¡©

¤�§=¨K¤�•vª«¤�¼š ƒ¤³º¡Ê1¨K¤�¨š¨r¤ƒ•v™%›Ÿ´šžP›% mž¡¼j´šº±™œ¨šª¬›Ÿž¡©«ª¬Úƒ¤A›Ÿ´š¤�»š¼_¹�ž¡•œ·¡Ã€ðoô_ü�¹�º¡»š©«½d—r¤�Õœ»S™œ›˜ž¡™$¿±º9º=½TÇ

Ñ$´š¤?¤�®"ºP›Ÿª«º¡¼"ª¬¼Å›v»šª¬›Ÿž¡—š©°·^ž¡™v™œº= �ªÐžP›v¤ƒ½¦¹%ª¬›Ÿ´)b�?dUKx�?VkfPVË-wDws?dUNU�Q�x�w+A
´Sºg¯¡¤ƒ•œ™�—K¤�›¸¹�¤�¤ƒ¼jž¡¼_·

ºPÊ{½šª«™œ¿±»š™œ›ƒÃ±ª«¼S½šª«¿±¼šžP›Ÿª¬º±¼ÄÃÔž¡®�»š™œ¤ƒ®¦¤ƒ¼_›mÃ±ž¡½š®¦ª«•ŸžÔ›Ÿª«º¡¼ÄÃÔž¡¼š½�¤�¼Å¯Å·¡Ç�J7»S•v¤�™œ»š•v¨š•œª«™œ¤�ð}žÔ›�™œ›ŸžP›Ÿª¬™œ›vª°Æ

 ƒž¡©S•vž¡•vª°›¸·SüJ¹%ª¬©«©Å—K¤X•Ÿž¡•œ¤¡Ç€­7®¦º¡›vª«º±¼
®ŠžP›œ›Ÿ¤�•v™ƒÃP—K¤� mž¡»S™v¤$ª¬›ŒÊož¡ �›Ÿº±•œ™1›Ÿ´S•vº±»š¿¡´dðo»š¼¾üL½š¤�™vª«•vž¡—šª¬©«ª¬›¸·¡Ã

ª}ÇÂ¤PÇ�¯¡žP©«»¾žP›vª«º±¼xº±•¦¨š•v¤�Ê…¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤‘¹%ª¬›v´‡•v¤�™v¨r¤ƒ �›Š›ŸºÏº¡¼š¤‘º±•¦®¦º±•v¤j™vº9 ƒª«ž¡©«©°·¶•v¤� ƒº±¿¡¼šª«Ú�¤ƒ½�ž¡¼S½

—r¤ƒ´šž„¯9ª¬º±»š•LÆÌ½šª«™œ¨Kº¡™vª«¼S¿Í ƒžP›Ÿ¤�¿±º±•vª«ž¡©�®¦º=½¾žP©«ª¬›vª«¤�™ƒÇ Ë¸®"¨rº±•œ›Ÿž¡¼_›Ÿ©°·‡Ê…º±•j¤�§9›Ÿ¤�¼š½šª«¼S¿Û¿±¤�¼š¤ƒ•vž¡©«ª°›¸·±Ã

¯Pž¡©¬»¾žP›vª«º±¼j¼š¤ƒ¤�½#¼šº¡›?´¾žm¯±¤^ž¡¼Îº¡•v½š¤�•LÆ¸ª¬™vº±®¦º±•œ¨š´šª« �¨š´_·9™vª¬ mž¡©1™v»š—S™œ›Ÿ•vžP›Ÿ¤PÃJž¡™˜ª«¼‘›v¤ƒ®¦¨K¤�•ŸžP›v»š•v¤

ð…¤�§KÇ9ú±ü€º±•€ mž¡¨š™vž¡ª« �ª«¼š¤$ �º±¼š �¤ƒ¼_›Ÿ•vžP›Ÿª¬º±¼Òðo¤�§KÇÅô_ü�Ã_º±•'ÝÅ»¾ž¡¼_›Ÿª°›Ÿª¬¤ƒ™�¤ƒžP›Ÿ¤�¼ÄÇ87a»š•'¤�§Sž¡®¦¨š©«¤�½šº±®"ž¡ª«¼

ª¬™�º±¼š¤�ºPÊš¨š´_·9™vª¬ mž¡©¬©¬·�´š¤�›Ÿ¤�•vº±¿±¤�¼š¤ƒº¡»š™€¨rº¡›Ÿ¤�¼_›ŸªÐžP©_¤ƒ½šª¬—š©«¤�™1•vž¡¼šÀ¡¤�½�Ê…º±•Œž˜•œ¤mž¡©Åº±•�ª¬®Šž¡¿¡ª«¼š¤�½³ �º±¼=Æ

™L›Ÿª°›Ÿ»š¤�¼š �·r¢� µ´š¤�½š½¾ž¡•� µ´š¤ƒ¤�™v¤[Ÿ ›Ÿ•vž¡½šª¬›vª«º±¼šž¡©F }ÃÄ¿±º±•œ¿±º±¼šÚ�º±©Ðž� µ´š¤�¤ƒ™œ¤êŸ ™œ©«ª«¿¡´Å›v©¬·‘º=½š½¤ ÈÃ€ž¡¼š½¥Ê…•œº±¿±™

©¬¤ƒ¿±™NŸ ¹�ž„·_ÆÌº±»S›� }Ç7ËÌ›%®ŠžÔ›v›Ÿ¤�•v™$©¬ª¬›v›v©«¤A¹%´š¤�›v´š¤ƒ•$›Ÿ´S¤�·dž¡•œ¤�™œ›Ÿ•œª« �›Ÿ©¬·"º±•œ½š¤ƒ•œ¤ƒ½j—Å·�º±»S›Ÿ©«ž¡¼š½šª¬™v´š¼S¤ƒ™v™

º¡•a—_·‘¤�§=›v•Ÿžm¯Pž¡¿_ž¡¼S ƒ¤¡ÃJº¡•?¹%´š¤�›v´š¤ƒ•aÊ…•œº±¿±™˜©«¤ƒ¿¡™�ž¡¼š½#¿±º¡•v¿±º±¼SÚƒº±©«žŠž¡•œ¤�—KºP›Ÿ´‘¹�žm·Îº±»S›aº±¼Î›Ÿ´š¤

¨šž¡•vº9 µ´šªÐžP©r½Sª«™œ›Ÿž¡™œ›v¤˜º¡•X¤�§=›v•Ÿžm¯Pž¡¿_ž¡¼S ƒ¤?™œ mž¡©¬¤¡Ã9º±•7¹%´š¤�›v´š¤ƒ•� µ´S¤ƒ½š½¾žP•$ž¡¼š½"¿±º±•v¿¡º±¼šÚƒº¡©Ðž³ž¡•v¤%›Ÿ´š¤

»S¼š¤�§= ƒ¤�¨S›Ÿª¬º±¼¾ž¡©S—¾ž¡ µÀÅ½š•vº¡¨Îðož¡¼š½�Ê…•vº¡¿±™�©«¤�¿±™'ž¡•œ¤$ ƒº±¼S™vª«½S¤ƒ•v¤�½^½šª«™œ¿±»š™œ›vª«¼š¿?º±¼^ž¡ ƒ �º±»š¼_›*º¡Êr ƒ•œ»š¤ƒ©

ÀÅª¬©«©«ª¬¼š¿�ª«¼_¯±º¡©¬¯±¤�½�ª«¼Š›v´š¤ƒª¬•X¨S»š•œ¯¡¤�·_žP¼š ƒ¤mü�Ç

×

¤ƒ•œ¤?¹�¤?©«¤�›XÊ…•vº±¿¡™�©«¤�¿±™�™L›µž¡¼S½�Ê…º±•�ž�®�»š©¬›vª¬›Ÿ»S½š¤˜ºPÊ

¹�žm·_Æ¸º±»S›%Ê…º9º=½S™œ›Ÿ»¤ET™$›Ÿº^™L›µžm·� ƒ©¬º±™v¤�›vº¦¤�§KÇ?ðoô_ü�ž¡¼š½jº�EK¤ƒ•$—rº¡›Ÿ´d¯±¤�•v™œª«º±¼š™�Ç

ðEógú±ü�Ñ$´š¤�›Ÿ´šª¬¼š¿±™$™œ´š¤�¤mžP›v™+9

Ã�Ä�Å!ÆÈÇ¬É�Ê�Å
ÇRËÌÄ¢ÍDÎ3Ï�ÐÒÑ

Ã�Ä�Å!ÆÌÓÌÔ�Ð�Î3Õ�ÅÌÖ�×�Å!ÔÌØIËÚÙ�Û?Ê�Å�Ï3Ï�Ð�Ô#Ü»Õ�Ö!Ô�Õ�Ö�Î3Ý�Ö3Þ	ÐßÜ»à	Ô�ÖˆÕGÉáÞ	ÅˆÕGÉ�âáËÚÙ�Û†Ü¬Õ#Ü¬à�â#Ñ

Ã�Ä�Å!ÆIãˆäæåiËLç�ÄwÍ?Î3Ï�ÐÌÅ3Ð!ÆwÉ£Óžè	éêÃ�äæå�ËëçbÄ¢ÍDÎ�Ï�ÐáÏ�Ö3Å�É?ÎžèiÆìÅ	Ð�ÆÌÓ#èáí~äIËIîßÜ~ïÒÜ¬ð:ñ

Ã�Ä�Å!ÆIò
óbÉ�Ã�ô�õÚÖ�É�Æ�Å!Î¢É3Í?ö�Þ	Å¿÷3Ô¢Í!Ö�Ôá÷3Ô�Ö�ö�Ð!ö:Í!ÞGÍDÆ	øIÏ¢ÍˆÉ?Æ3Ô¢Í?ö	ù	Æ:Í!Ö�Î#é

ò
óbÉ�õëí{Ö�ÔIò
ó~É^è¬õ:ñ£Ö�É?ÆGÅ!ÎwÉ�ÍDöGÞ	Å�÷�Ö�É�Æ�Å�Ô¢Í!Ö�ÔÌ÷	Ô�Ö�ö�Ð�ö¢Í!ÞGÍDÆ3øÌÏ¢ÍˆÉ�Æ	Ô¢Í?ö	ù3Æ¢Í!Ö�Î#é

Ã�Ä�Å!ÆÌØ�Å�Éëå�ËÚÐ�à3à�Å�Û?Æ¢Í?×�ÅGÃ!Ð	Å�É?Æ	ÊGÅ!Æ:Í	Û�Å!×�Ð3Þ!ùGÐ!Æ¢Í�Ö!Îúí~ÊGÅ!ÔGÅÒårû	ÞˆÏáü3ù	ÔGÐ	Þ¿ý	Ô:ÍDÆ¢Í	É?ÊGþGñ

ó
°��f"’¨—�,%*(}��"

“
³0¼�²

õ.þ
ªa0 
*�	��"	·+�62 ¯;����¸s��
�1	��"-��1 
�%���
F§�ÿ

õ
»3‹�ªa0 ��
�1X,f2 ¯�(S'0%*��� �,%*'0·0�s
�'�%���3

Ó_ö



Ù�ã�îˆã3ï	ã	ð#Ürã3îwÃ?ï	ã3ðÒÜ Ã?î	ã	ï	ã3ðÒÜêÃ?î¢ÃDï	ã3ðÒÜrã3î	ã	ï:ÃDðÒÜrã�îwÃDï:ÃDð#ÜêÃ�îˆã3ï¢ÃDð#Ü Ã?îwÃ?ï¢Ã?ð�âÒÑ

Ø�Å�É Ã�ô

���

Ã3ô

���

Ã�ô

���

Ã�ô

���

Ã��

�

Ã��

�

ò
ó~É�Ã3ôDõ ×
Ñ~Þ	Ö�� ×
Ñ~Þ	Ö�� ×pÑ¬Þ	Ö�� ×pÑ¬Þ	Ö�� ó�Ã3Ã	Ã3Ã�É?ù�	
	OÍDÎ3Õ ÆGÖ�ÎGÅ	Ð�Ô�Þ!øìÖ�Î�ÅGÃ3Ã	Ã3ÃDõ

ò
ó~É!õ ó�Ã3Ã	Ã3Ã�É?ù�	
	OÍDÎ3Õ ÆGÖ�ÎGÅ	Ð�Ô�Þ!øÚÖ!ÎGÅGÃ3Ã	Ã	Ã3ÃDõ ×
Ñ~Þ	Ö�� ×pÑ¬Þ	Ö�� ×pÑ¬Þ3Ö�� ×
Ñ¬Þ3Ö��

Ë¸¼d›Ÿ´Sª«™$¤�§Sž¡®¦¨š©¬¤¡ÃšÊ…•vº¡¿±™$©«¤�¿±™%ž¡•v¤�º±»=›Ÿ©ÐžP¼š½šª«™œ´ÄÃS¿¡º±•v¿±º¡¼šÚƒº±©«ž�ª«™1Õœ»š™L›˜ž¦©¬ª¬›v›v©«¤˜º±»S›Ÿ©«ž¡¼š½šª¬™v´dž¡¼S½

 µ´S¤ƒ½š½¾žP•˜®"ž¡À¡¤�™%¼šº^½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤³¤�ª¬›v´š¤ƒ•�¹�žm·±Ç ñ�ñ ­�¯¡žP©«»¾žP›vª«º±¼S™%ž¡•v¤�¼šºP›Až¡½š½šª°›Ÿª¬¯¡¤aÊ…º±•$º±»š•$¨S•vºPÆ

›Ÿž¡¿±º±¼Sª«™œ›v™ƒ¢�ª¬Êš™vº±®¦¤ƒº±¼S¤X¤ƒžP›Ÿ™€Ê…•œº±¿±™Œ©«¤�¿±™ƒÃÔ›Ÿ´š¤�ª«•Œ¤mžP›vª«¼š¿˜¿±º±•v¿¡º±¼šÚƒº¡©Ðž%´¾ž¡•v—rº±»š•œ™1¼Sºa¤�§9›Ÿ•vž?™v´Sº= µÀ

¯Pž¡©¬»š¤¡Ç�Ë¸¼¥›Ÿ´š¤¦™v �¤ƒ¼¾ž¡•œª«ºjÊ…º±•�ðEógú±ü�ÃŒ›v´š¤Š™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•�´¾ž¡™�Õœ»š™œ›�•v¤ƒž¡©«ª¬Úƒ¤ƒ½TÃŒ¹%ª°›Ÿ´5¼š¤mž¡•
 ƒ¤�•œ›µžPª«¼_›¸·±Ã

›v´¾žP›

›

ª«¼S½¾ža¤mžP›v™�Ê…•vº±¿¡™'©«¤ƒ¿¡™ƒÇ�4j¤ƒ•v¤%¼š¤ƒž¡•LÆÌ ƒ¤�•œ›µžPª«¼_›¸·±ÃÅ•v¤� mž¡©¬©ÈÃP®"¤ƒž¡¼š™�›Ÿ´šžP›'›Ÿ´š¤�ÉÂ mž¡¼TÁ ›LÆ¸—r¤ƒ©«ª¬¤�¯¡¤¡Á

¨S•v¤ƒ½Sª« mžP®"¤�¼Å›˜º±—S›Ÿž¡ª«¼S™ƒÇAý�»S›˜ª¬›˜ª«™˜ž¡©«™œº" �º±¼š™œª«™œ›v¤ƒ¼_›?¹%ª°›Ÿ´j›Ÿ´š¤³Êož¡ �›A›Ÿ´¾žÔ›?¼šºŠ™v¤�›œ›Ÿ©¬¤ƒ½‘ �º±¼_¯9ª« �Æ

›vª«º±¼�ª«™€—r¤ƒª¬¼š¿aº¡ì¦ �ªÐž¡©¬©¬·�›Ÿ•vž¡¼š™vž¡ �›v¤ƒ½¦ž¡™'ž?ÝÅ»¾žP™vª°ÆÌ©«¤�¿_ž¡©ÈÃŸÕœ»š•œª«½šª¬ mž¡©Å ƒº¡®"®¦ª¬›v®"¤�¼Å›ƒÇ�Ñ$´š¤ƒ•œ¤$®�»š™œ›

—r¤%•vº9º±®-Ê…º¡•'½šº±»š—S›Xž¡¼S½¦›v´šª«™'ª¬™'º±¼š¤$¹�žm·²›vº³•œ¤ƒ¨š•œ¤ƒ™œ¤ƒ¼_›�ª°›mÇ/•%¤ƒ™œª«½š»šž¡©š½šº±»S—S›*ª«™7¤ƒ¼š½S¤ƒ®¦ª« �Ê…º±•

¿¡•Ÿž¡½šª¬¼š¿±™?¹%´Sª« µ´•ž¡•œ¤^žP›�—r¤ƒ™œ›�¨šž¡•vº9 µ´šªÐžP©«©¬·dª¬¼_›Ÿ¤ƒ•œ™v»š—ÅÕœ¤ƒ �›vª¬¯¡¤¡Ã�¼šº¡›�¨S´Å·9™œª« mžP©«©¬·Òº±—9Õœ¤� �›vª¬¯9ª«Ú�¤ƒ½ÄÇ

–˜¼š½Š¼Sº¡›Ÿ¤P¢€¤�¯¡¤ƒ¼�ª°Ê���
²´¾ž¡¨S¨K¤�¼š™*›vº
—r¤Až³ �¤ƒ•L›µž¡ª¬¼Å›¸·¡Ã_¹%´¾žP›*ª«™7 ƒº¡®"®�»S¼šª« ƒžP›Ÿ¤�½^›vº�›Ÿ´š¤A´š¤mžP•v¤ƒ•

ð…•v¤� mž¡©¬©'Ù=¤� �›Ÿª¬º±¼X]šÇ°ógü˜®¦ª«¿¡´Å›˜ª«¼S ƒ©«»S½š¤²ž¡™�ž�¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›¸·_ÆÌ¹X¤ƒª¬¿±´_›Ÿ¤ƒ½Ò ƒº±®¦¨rº±¼š¤ƒ¼_›�ž�¨šž¡•œ›vª¬›Ÿª¬º±¼

Ê…¤ƒžP›Ÿ»S•vª«¼S¿dž¡¼#»š¼šº±—S™v¤ƒ•L¯±¤�½����Î®"ž¡ÀÅª«¼š¿SÃÄ™Ÿžm·±ÃÄÊ…º¡•

� 15k
½š¤�™vª«•vž¡—šª¬©«ª¬›¸·jº¡Ê7›v´š¤²ÀÅ¼šº„¹%¼5¹Xº±•v©¬½

™L›µžP›v¤?ª°ÊÄª¬›*¹X¤ƒ•v¤až
 ƒ¤�•œ›Ÿž¡ª«¼_›¸·±Ç'Ñ$´S¤a»š¼š™œ¤ƒ¤ƒ¼TÃSª¬ÊT¯¡žP¿±»š¤ƒ©°·^™v»š™œ¨K¤� �›v¤ƒ½dº±•XžP›�©¬¤mž¡™L›�™œ»š™v¨r¤ƒ �›µž¡—S©«¤¡Ã

ª¬™$ª«¼š½Sª«™œ›vª«¼š �›Ÿ©°·Š•œ¤0ž¾¤� �›Ÿ¤�½‘ª¬¼d›v´š¤�—KºP›v›Ÿº¡®)©«ª¬¼š¤aº¡Ê1 ƒº¡®"¨rº±»š¼š½S¤ƒ½j¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼d½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©«™�Ç

Ù=»š¨š¨rº±™œ¤#¼šº„¹G›Ÿ´šžP›ÎÉ ¯±¤ƒ•L·�©«º„¹�ÁX¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›¸·x®¦¤mž¡¼š™ÒÉ  �©«º±™œ¤Î›ŸºÜÚƒ¤�•vºšÁ°Ç`Ñ$´S¤ƒ¼q¤�¯±¤�¼•ž

¯¡¤ƒ•L·Ï´šª¬¿±´Ï¼S¤ƒ¿_žP›vª¬¯¡¤Š¤�¯Pž¡©¬»¾žP›vª«º±¼5º¡Ê$º±¨=›Ÿª«º¡¼š™³¹%ª°›Ÿ´5›Ÿ´¾žP›
¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·#®"ª¬¿±´_›³ ƒº±¼_›Ÿ•œª«—š»=›Ÿ¤�ž

¼S¤mž¡•EÆ¸Úƒ¤�•vº¥™v»š®¦®ŠžP¼š½x›vº5›vº¡›µžP©$¤�§=¨K¤� �›v¤ƒ½‡¯Pž¡©«»S¤¡ÇÛÑ$´Å»š™�Ã%ž¥¨š•œª«º±•²¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼Û ƒº¡»š©«½x—K¤

Es� 1(X ) � � 5
ÃX™œ»š¨š¨rº±™vª¬¼š¿#›Ÿ´š¤�©¬ºg¹�ÆÌ¨š•vª¬º±•LÆÌ¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·Î ƒ¤ƒ©¬©«™²¤�Ý9»Sª«¨š•œº±—¾ž¡—š©¬¤¡Ç¶Ñ$´S¤j¨rº±™EÆ

›v¤ƒ•œª«º±•²¤�§S¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼TÃ�žP›œ›Ÿ¤�¼š½¾ž¡¼_›"»š¨Kº¡¼x›v´š¤d¨K¤�•v ƒ¤�¨S›mÃ*¹�º¡»š©«½x—K¤

Es(X ) � � 10:000
Ã�žP™LÆ

™œ»š®¦ª«¼š¿¦¤ƒÝÅ»šª¬¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›¸·Šº¡Ê�´šª¬¿±´=ÆÌ¨Kº±™L›Ÿ¤�•vª«º¡•LÆ¸¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›¸·^ ƒ¤�©«©¬™ƒÇ�–˜¿_ž¡ª¬¼ÄÃ¾ª«¼š™œ¤ƒ•L›?ÝÅ»¾ž¡©¬ª¬›ŸžP›Ÿª°¯±¤

½S¤ƒ™v �•vª¬¨S›Ÿª¬º±¼š™XÊ…º¡•�¼Å»š®�—r¤ƒ•œ™ƒÃSº¡•� ƒº¡¼š½š»š �›%ž�¨š™L·= µ´Sº±¨š´_·9™vª« ƒž¡©J¤�§=¨r¤ƒ•œª«®¦¤ƒ¼_›�›vº�¿±¤�›�ž�•v¤�™v¨rº±¼š™œ¤

Ê…»S¼š �›vª«º±¼ÄÇ�­7ª°›Ÿ´š¤�•*¹�žm·r¢XžP©«©¾•v¤ƒž¡™vº¡¼¾ž¡—š©¬¤až¡™œ™vª«¿¡¼š®"¤�¼_›Ÿ™7¹%ª«©«©{—r¤?™œ»š µ´dž¡™7›Ÿº�®"ž¡À¡¤%›Ÿ´S¤a¤�§=¨r¤ƒ �Æ

›ŸžP›Ÿª¬º±¼� µ´¾žP¼š¿±¤�ª«¼_›Ÿ»Sª¬›Ÿª°¯±¤�©¬·¦½š•ŸžP™œ›Ÿª¬ ¡Ç�•%¤ƒ ƒž¡©«©Tž¡©«™œº²™v»š½š½S¤ƒ¼š¼š¤�™v™˜º¡ÊŒ•v¤mžP©«ª«ÚƒžP›Ÿª¬º±¼�žP™%ž�¨Kº±™œ™vª¬—š©«¤

 �º±®¦¨Kº±¼S¤ƒ¼_›Aº¡ÊXÉÂ½š•vž¡™œ›vª« ƒª°›¸·rÁ¬Ç

›

¤�›'»š™€¼š¤�§9›' �©«¤mžP•'ž¡™vª¬½š¤�žP¼²ª«¼š¤�™v™v¤�¼_›ŸªÐžP©9Ê…¤ƒžP›Ÿ»š•œ¤�º¡Ê¾›v´š¤�½šª«ž¡¿±•ŸžP®ÒÇ‡J€žP•œ›Ÿª°›Ÿª¬º±¼� �¤ƒ©«©¬™€ª¬¼�›Ÿ´š¤

žP—Kº„¯±¤�½SªÐž¡¿±•vž¡®ë¹�¤�•v¤�ª«¼Š¨¾ž¡•œ›v™$º±•v½S¤ƒ•v¤�½d—Å·"Ê…¤mžP›v»š•v¤� �º±®�—šª¬¼¾žP›vº±•vª¬ ˜ �º±¼_¯±¤ƒ¼_›vª«º±¼ÄÇ

×

ºg¹X¤�¯¡¤ƒ•�Ã

›v´š¤�·j ƒž¡¼ÄÃ{¹%ª¬›Ÿ´Sº±»S›˜ µ´¾ž¡¼š¿±¤
º¡Ê'ª¬®"¨rº±•œ›ƒÃš—r¤
º±•œ½š¤ƒ•œ¤ƒ½Î—_·j¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·±Ã¾—_·d¯¡žP©«»š¤Šðo¤�§šžP®"¨š©¬¤ƒ™

—r¤ƒ©¬º„¹˜ü�ÃÄº±•?—Å·‘›Ÿ´š¤�ª«•?™œª«¿±¼S¤ƒ½• ƒº±¼_›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼‘›Ÿº�›vº¡›µžP©€¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼ÄÇ�£Hª¬›v´#ž�¨šª«¼S µ´#º¡Ê*™Ÿž¡©°›m¢

¹X¤³®"ª¬¿±´_›$´¾žm¯±¤

Ù�ã�îˆã3ï	ã	ð#Ü Ã?îˆã3ï	ã3ðÒÜrã3î¢ÃDï	ã3ðÒÜêÃ?î¢ÃDï	ã3ðÒÜrã3î	ã	ï:ÃDðÒÜ Ã�îˆã	ï:ÃDð#Ü»ã�îwÃ?ï¢ÃDð#Ü Ã?îwÃ?ï¢Ã?ð�âÒÑ

Ø�Å�É Ã�ô

���

Ã3ô

���

Ã�ô

���

Ã�ô

���

Ã�� Ã��

� �

Ø�Å�É^è Ã�ô

�

	 Ã��ÒÑ����
�

�

Ã��#Ñ��
�
�

�

Ã��ÒÑ��

�

Ã�� Ã��

� �

×

¤ƒ•œ¤�Ø?¤�™?ª«™$›v´š¤
º¡•vª«¿¡ª«¼¾ž¡©r¯Pž¡©«»¾žÔ›Ÿª«º¡¼ÄÃ¾ž¡¼š½‘Ø?¤ƒ™ 0 ª¬™˜žP¼Îž¡©°›Ÿ¤ƒ•œ¼¾žP›vª¬¯±¤PÃPÕœ»š™œ›AÊ…º±•%¯Pž¡•vª¬¤�›¸·±ÇXÑ$´šª«™

 �º±¼š �©«»š½š¤�™�º±»š•�¤�§šžP®"¨š©¬¤¡Ç�£¥¤²¼šº„¹-›v»š•v¼Î›vºjª°›Ÿ™?ž¡¼¾ž¡©°·=™œª«™�Ç
Ñ$´š¤²¤�§Sž¡®"¨S©«¤�´¾žP™�ž¡—š™œ›v•Ÿž¡ �›Ÿ¤�½

Ê…»S©«©¬·²Ê…•œº±®ëª«¼S ƒº±®¦¨š©«¤�›Ÿ¤AÀÅ¼šº„¹%©«¤ƒ½S¿±¤aº¡ÊJ¨šž¡•œ›vª¬›Ÿª¬º±¼š™*ž¡¼š½"¯¡žP©«»š¤�™X¹%´šª¬ µ´� mž¡¼�—r¤?—S•vº±»š¿¡´Å›�ª«¼_›Ÿº

ó�ó
9r%*���.�!����'�"@� '��,�<"	'�
a(}�s
*
*��%�§�"	'0%<�	'+���a��¾-�*'�
�1 
*���*���,�3)V�—� �,�*��%���¾	��
���
��2$&1-"-��
���'0"

u
'�$-
*�	��½���"#�8�*1XWy�.����"+



*'N¾��D�¨0 ¸v��
�1-�32¤��'�(S��'�"	�,"0
�$&'0%��.À ���,�.
*�,�z¸s��
�1	�D¿���
�
6¾��y¾����-�v¸���'�1	%���
�
��o��"-�	����
*��"	·�1-���*�-��¾-
��S$&%�'�(

�u +
�

$&'0%}��"��¢%��,��
�"�1	(@¾#�,%��

� > 0
��"-�

�
3

�


!�*'-§;��"j(}��"��u���-�	
��!����
*��'�"-�•¸s��
�1	���S(•��·��+
S
*�-��(}���,
�¸0�,�•¾��

�-��� ���	'0�	��� ���!����
#
�%���"-��$&'�%�(S�;'�$<��
*��(81	
�1-��¸s��
�1	����§	���v�y�����-���!������"-�/��'�"-����"+
*%��s
���'0"D��"pªl¬0¯.3

ÓÑ^



›v´š¤^¨šª« �›Ÿ»š•œ¤^ž¡™�ª«¼¥Ù=¤� ¡Ç�]šÇ°ó±Ç�ÑŒºdª«¼_›Ÿ¤�•v¨š•œ¤�›�›Ÿ´S¤²¤�§Sž¡®¦¨š©«¤²ª¬¼Å›v»šª¬›vª¬¯¡¤ƒ©¬·¡ÃT›µžPÀ¡¤²›Ÿ´š¤²™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™

º¡™œ›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©«¤�¨S•vª¬¯PžP›v¤�¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·5½šª¬™œ›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼ÄÃ

P s ›Ÿº•—r¤džP›²Ö¾•v™L›^›Ÿ´¾žP›^ºPÊ˜›v´š¤Òê�º±®"®¦º±¼

J'•œª«º±•1ž¡¼š½
º¡Êš›Ÿ´S¤�ž¡½š½S•v¤ƒ™œ™v¤�¤¡Ç�ËÌ›1›Ÿ´š¤�¼� µ´¾ž¡¼š¿¡¤ƒ™�»š¼S½š¤ƒ•Œ›Ÿ´š¤Xª«®¦¨¾ž¡ �›Œº¡Êšž¡¼�¤�¯±¤ƒ¼_›'¤�§=¨K¤�•vª«¤�¼š ƒ¤�½

—_·#›v´š¤^™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•ƒÇ"Ñ$´šª«™� µ´¾žP¼š¿±¤¦ª«™� ƒº¡®"®�»S¼šª« ƒžP›Ÿ¤�½ÄÃJº±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©°·# mžP»š™Ÿž¡©¬©¬·¡Ã�›vº�›Ÿ´š¤^´š¤ƒž¡•v¤�•ƒÁ ™

¨S•vª¬¯PžP›v¤˜½Sª«™œ›v•vª¬—š»S›Ÿª¬º±¼ÄÃ

Ph Ç�–?™�ž�•v¤�™v»š©°›�ºPÊJ¨š•v¤�™v»š®¦¤ƒ½� �º±¼š™œº±¼¾ž¡¼š �¤¡Ã=ªÈÇ ¤¡Ç€¹%ª°›Ÿ´šº±»=›�™v �º±¨r¤˜Ê…º±•

½Sª«•v¤� �›Xž¡•œ¿±»š®¦¤ƒ¼_›mÃ_›Ÿ´S¤aê�º±®¦®¦º±¼uJ7•œª«º±•

P j ›Ÿ»S•v¼š™*ª«¼_›Ÿº³ž�ê�º±®"®¦º±¼uJ1º¡™œ›Ÿ¤�•vª¬º±•

P j 0 ®¦¤ƒ¤�›vª«¼š¿

›v´š¤‘™vž¡®¦¤Ò™œ¨K¤� ƒª¬Öš mžP›vª«º±¼š™�ÇHÑ$´š¤‘ µ´¾žP¼š¿±¤‘¨S•vº9 ƒ¤ƒ¤�½š™�¼šº¡¼=ÆEž¡™œ™v¤�•œ›Ÿº¡•vª« ƒž¡©«©°·±Ã*ªÈÇ ¤¡Ç�¤�¼Å›vª«•œ¤ƒ©¬·Y—_·

Ö�•�…—Ô2ÕÏ¨š•œº±¨r¤ƒ•ƒÇ'ËÌ›%›v´9»S™Aª¬¼_¯±º±©°¯±¤ƒ™%º±¼S©¬·�ž^ µ´¾ž¡¼S¿±¤�ª«¼d¼šº±¼=ÆÌ½š¤�›v¤ƒ•œ®"ª¬¼šª«™L›Ÿª« ’ƒrƒ6„Ä™�Ç ñ �

Ñ$´š¤5•v¤ƒ¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼_›µžÔ›Ÿª«º¡¼ Ê…º±•œ®ŠžP›Š¹%ª«©«©až¡¨š¨š©°·‡›ŸºxžY—šª°ÆÌ¨¾ž¡•œ›vª¬›vª«º±¼Uð…¤¡Ç ¿šÇ ÉÂ¹X¤ƒª¬•v½ÄÁ�Ê…º9º=½�¯9™ƒÇ

ÉÂ¼šº±•œ®ŠžP©ÈÁ�Ê…º9º=½{üAÕœ»š™L›�ž¡™¦¹�¤�©«©˜ž¡™"›vº¶žÏ©«ž¡•v¿¡¤

n
Æ¸¨¾žP•œ›Ÿª°›Ÿª¬º±¼ÄÇò7a¼š¤‘½Sª¬ì¦ ƒ»š©°›¸·ÜÊ…º±•^›Ÿ´š¤Ò mž¡™œ¤

n = 2
ª«™�¨rº±™v¤�½¶—_·Ïžd•vº¡—š»š™œ›
¨š•œº±¨K¤�•œ›¸·5º¡Ê�­7¼S¿±©«ª¬™v´Ûð}ž¡¼š½îW�¤�•v®"ž¡¼¥ž¡¼š½ÛÇ°Ç°Ç üð:NH?î˜ÆažP¼š½

¼V:NHaî˜ÆÌ—¾ž¡™v¤�½�¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™ƒ¢J›Ÿ´S¤X¨š•œ¤ƒ½šª¬ mžP›v¤7®�»š™œ›1¼šº¡›Œ—r¤�ž%™œ›Ÿž¡¼š½¾žP•v½�¼Sº±¼=Æ¸¿¡•Ÿž¡½¾žP—š©«¤P¢‡|sw�P;€ x

xf?Vk–wKPdh¤nuM�U�t

f
elQ�t*ËVU�Ê@å_å0U�Ì�U�P

g
A«Ã¤äNQ-w�P;€ x‹ws?dUNU�Q�x.U�P

f
xf?dUDi—?dO-e–UKe–O-x&Êd?dU�tSw©‰6kfP6QVqs? Êðå_åvt�k�qsU

g
A«Ã

�

O-g

¥

k–wzx�?Vk–w¢PdhVnuM�U�t

f
elQ�t*ËVU�Ê@å_å0U�Ì�U�P

g
A«Ã

×

º„¹X¤�¯±¤�•ƒÃ1ž¡½š®¦ª«™œ™vª«—Sª«©«ª°›¸·dº¡Ê

f
�

O-g

¥

k–w�Ê<|sw�P;€ x

g
xf?Vk–w

PdhVnuM�U�t�‰6t�kfnjU+A5º¡• äNQ-w�P;€ xSws?dUuM+hVt–‰dU�T_A«ÃJ™v»š¿¡¿±¤ƒ™L›Ÿ™�›Ÿ´¾žÔ›�¹%´¾žP›�•v¤ƒž¡©«©°·‘®"žP›œ›Ÿ¤ƒ•œ™aª«™aÊ…º¡•?›Ÿ´š¤

¨S•v¤ƒ½Sª« mžÔ›Ÿ¤�›Ÿº#—r¤d™v»š µ´Y›Ÿ´šžP›²™vº¡®"¤�º±¼š¤� ƒº¡»š©«½Y ƒ•œ¤ƒ½šª¬—š©¬·¥¿±¤�›^¤�§= ƒª°›Ÿ¤ƒ½Y¤�¼šº±»š¿±´Íž¡—rº±»S›²ª°›�›Ÿº

¹�ž¡•œ•Ÿž¡¼_›"žÎ©Ðž¡•œ¿±¤�½š¤�™vª¬•Ÿž¡—šª¬©«ª°›¸·¥½SªFEK¤ƒ•v¤�¼š ƒ¤d—r¤�›¸¹X¤ƒ¤�¼Í›Ÿ´S¤�—šª°ÆÌ¨¾ž¡•œ›vª¬›vª«º±¼ÄÁ ™�›¸¹�º5 ƒ¤�©«©«™�Ç¶ý�¤�ª«¼š¿

¨S•vª«®¦¤²ª«™�žP¼¥¤�§S �ª¬›vª«¼š¿šÃJ—r¤ƒ ƒž¡»š™œ¤Š ƒº¡®"¨¾žP•ŸžP›vª¬¯±¤�©¬·Ò•Ÿž¡•œ¤^¨š•vº±¨r¤ƒ•L›¸·•ž¡®¦º±¼š¿d¨š•œª«®¦¤�Æ¸™œ¤mž¡•œ µ´š¤ƒ•œ™ƒÇ

Ñ$´S¤ƒ•v¤�žP•v¤?¨S•v¤ƒ™œ»š®"ž¡—š©¬·"¼šº�¤�¯±¤�¼š¼š¤ƒ™œ™LÆÌ™v¤mžP•v µ´š¤�•v™ƒÃTž¡©¬›v´šº±»š¿¡´ÄÃ= �º±®¦ª«¼š¿³Ê…•vº±® ž
›vª«®¦ª«½¦¨š»š¼_›Ÿ¤�•

žÔ›a•vº¡»š©«¤�›v›Ÿ¤PÃ‹ä�Q-w�P;€ xSxf?Vk–wNw©‰6kfPæqsO-njU�hX‰ðU�Ì�U�P<w+A�™v´Sº±»š©«½‘—K¤�ž¡ ƒ �¤ƒ¨S›Ÿž¡—š©«¤PÇaÙ9ª«®¦ª«©ÐžP•v©¬·¡ÃrB{kfP;€ x

xf?Vk–wuËVO-elT_AužP¼š½)|sw�P;€ xK?dUÎw�njO •-kfPVË_A º±•pL¾•œ¤ƒ¼š µ´��ShdUcP;UKï�h¤njU

|

x

|

kfe�‰<Q-w+A•®"ž¡ÀP¤�ª«®¦¨š©ÐžP»=Æ

™œª«—š©¬¤�ž¡¼Yž¡¨S¨K¤ƒž¡©X›vº5¿¡•Ÿž¡½¾žP—šª«©¬ª¬›¸·±Ã€ž¡™�½šª¬™œ›vª«¼š �›�Ê…•vº±® ½š¤�™vª«½S¤ƒ•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤�¤�¯Pž¡©¬»¾žP›Ÿª¬º±¼ÄÇ

×

ºg¹X¤�¯¡¤ƒ•�Ã

¹%´S¤ƒ•v¤³›Ÿ´š¤N:NH?îo×Ô¼¤:NH?î`¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤�ª«™A—Kº±¼šž^Ö¾½S¤�ËEØ�×¡­7Ø�Ãr¼šº¡›'Õœ»š™L›?–?Ø`¿±•ŸžP½¾ž¡—š©¬¤¡Ãš¹X¤

 �º±»š©¬½¦¤�¼_¯=ª¬™Ÿž¡¿¡¤A›v´š¤%—šª°ÆÌ¨¾ž¡•œ›vª¬›vª«º±¼�›vº�—K¤$›Ÿ´S¤A �º_ž¡•œ™v¤ƒ¼Sª«¼š¿³º¡ÊTž�Ö¾¼S¤ƒ•7¨¾ž¡•L›Ÿª¬›vª«º±¼^žP¼š½ŠžP©«©«º„¹YÊ…º±•

žP¼#ª«¼_›Ÿª¬®ŠžP›v¤ƒ½j£H´=Æ¸™L›¸·=©¬¤² ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»¾ž¡©}Ça£H´š¤ƒ¼

x
•Ÿž¡¼S¿±¤ƒ™�º„¯±¤�•�ž¡¼#ª«½S¤mž¡©¬ª«Úƒ¤�½‘ �º±¼_›Ÿª«¼Å»šº¡»š™�½šºPÆ

®"ž¡ª¬¼ÄÃšž¡™$ª¬¼�™vª¬Úƒ¤�º±•�›v¤ƒ®¦¨K¤�•ŸžP›v»š•v¤PÃšº±¼š¤�®¦ª«¿±´_›�¤ƒª¬›v´š¤ƒ•$•œ¤ƒ¨š©«ž¡ ƒ¤�ª°›$—_·dž²½šª«™œ ƒ•œ¤�›Ÿª¬Úƒ¤�½d¯¡¤ƒ•œ™vª«º¡¼

ð¸ÉšÇ°Ç¬ÇŒÊ…•vº±®-ôSÇ ö˜›Ÿº�ómûSÇ ö9Ã¡¯Pž¡©«»š¤

a
÷_Ê…•vº±® ó„ûSÇ öA›Ÿº²ó¡ó±Ç ö9ÃP¯Pž¡©«»S¤

b
Ã¬Ç°Ç¬Ç°Á ü�ž¡¼š½²™œ›Ÿžm·�¹%ª¬›v´²ža½šª¬™v ƒ•œ¤�›v¤

¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›¸·²½šª¬™œ›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼ÄÃ_º±•*¤ƒ©¬™v¤?»S™v¤až³ ƒº±¼_›vª«¼Å»šº±»š™�¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›¸·�½š¤ƒ¼š™œª¬›¸·^›Ÿº� ƒº±®¦¨š»S›v¤˜¤�§9Æ

¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼S™ƒÃS¹%´šª¬ µ´j¹X¤
ž¡™v™œ»š®"¤�›vº¦—r¤�½š¤�Öš¼š¤ƒ½ÄÇ ñ-�

ó
#

8
'�"-�*����
*�,"+
*
���¿��š
��ômN�����-����
�����2 ����"-���	�	'�%��!�.��
��’��
�����(’§d}gl�9Gª(%�®0®3•É) Â���"	Ãx%0¯��.'0"

	
�,�.
*1	%��•
*�-��
8� �-{#"	�š
��

j�9)��À	�.
!��(}�s
���'0"-��§��	%��,�*1	(}��¾-
��c��
!��' Œ�²
õ

´ÿ²
öÿþ

‹�º�º*²
õpõ

³s´Fº
�

§‡��%���*�(S��%*½0�,�c���,§���"á�-,Ñ�,�.
,§‹$l�0��
���¸0�©.N¾��


*�	�}��À��!��
*��"#�.�S�	%��,�*1	�	��'0�*�š
���'0" ��
�
*�,"-� ��"	·p´&²
õ

3+���	����$&����
!�
	

1-��
�%���·0�0
�§‰¾	1 
�'0"	
��o¿���
*�z�š
����	��� ·��03Ðp ��"-���


*�	�,%*�@���2"	'K�0�*�*1	(S� 
���'0"�'�$r�	�!�	� �,"��.'0(S�	
���
*��'�"�¾���§_���v��§
J…J…J

³��}³
˜�õ

�
õ

§�'0"	�8��
*��
�
<$l�0�.�,��e�1-�����,
�
(2 �@ª�«,¬�®xz�¯

��%�·�1	(S��"+
•
*�-��
S
*�	�’%��.$&��%���"#�.�{'�$8´&²
õ

N
�!�S
�'0·��!����
�
�� ��"-��'�(S�	
��.
*�03ÎÁ6¸���"c�*'-§r¿��	��
��Ü0•p��	�’���s
��•
��	��"	·0��2

���{��"-� �����á�	
!��1#����¾	
��j�-%*����1	�-�#'+�����_§
�yý

•
D


*�-��%��.$&�,%*�,"0
{'�$+0 �*�	�32��,��
��K���{"	'�
,§2¿��š
��	'�1 
’�	%���'0%K
��!��
���"	·#3

���	�5§ˆ§ˆ¨��.'0"-�.�,� 
‹��"-�*¿Ä�,%��Ä
�'S
*�	��'+��
���"-�*��¾-
����.'0"
	

�,�.
*1	%���
_�,
��,(S��"+
���"+
*%�' � 1-���,�{¾��y�#�,%��*�!��
���"+
‹����"+
��0��
*�!�

��"-��'�(S�	
��.
���'0"{¿��-�����{(}��½����Ä$&��
������š
�'�1-��
��	���	��� ·��0§3*���"’�-,Ñ�,��
S.�3

ó
'o�f"0
���%

	
�,�.
*��¸��8��À	�.
!��(}�s
���'0"-����3 ·-3Sª�«��0¯‡����·�"-��
���"	·D�D(S��"	'0%2(S�!���#���N'0¾-���,%*¸0�,�_§#'�%�§��0����»-¼�²

�
� '�����§_�

��1-�-� ��"��-����"N�.À ����%����,"-�.���N¾��{
*�	�S�*�#����½��,%,§y{	
—
*�	�•�-��%��0� ��·0()
�'�'-3:���	���’�-�v¸0�8�*��"-����%��š
�����'�"-� ��
*��'�"#�

C
ªl���r��"-�	���,�s
*���-¯<¿��	'+���;
*%�1 
��•�!�d%���U+1	�!����
*�;$&'0%d
*�	�,��%r$&��
������š
��{ª[€����-
���"K«�¬�¬+Â�¯�3

C
¿���
�
-�	%*'s¸��!� ����"}������' ������
*�,�

�-��%*
*��
*��'�"

f C; Cg
3�Z‡'s¿Ä�,¸��,%,§Ñ1	"	
���½��}��"�1 
*
*�,%���"-�.�S'�$f<8²	³�÷

õ��
»�º�´

”

õ6v
´—³�•	³

öÿþ
§¤"	'’¸���%�¾-��
�
����	%�'���'�"	��¾	
��

�	%*'0�#'+����
*��'�"K"	�����{¾#��� ��%��,��
�
��K�.'�(S(@1	"	�!���s
��,�_3d���	��¾���
����.$d� ����
*%���¾	1 
*��'�"’'s¸0��%Ä
*�	���-��%�
��š
���'0"{���#��"	·0�,�,§��0�

��"! 0�-,Ñ%����g2 �‡�*����"-��%*��'-§	��"�%��,���.
*��'�"{
*'K���-��"	·0�,����"N�}¸s��%��!��¾	
���§�� 1	¾���


�
§#
*�-��
2�.'0"+¸0'�
�¸������#�,%������ 
�1-��
<��"-�

	
1	%*�!� �!����
¤�s
*
*��
*1-�	�,�•ªl���‹$&'�%"��µ–•#º

�
¯’'0%‡�-�*� ���	'��	��� �*��'0
�'0·��!����
Ñ�-��%���(S�.
*�,%���ªF���‡$&'�%#��»-¼�²

�
¯���"-�’'�$r¿��-�����

C
�!�—��"o��(S�#'s¸0��%����*�	�,�’%��-u#�.À_3‡���	�}���-��"-·��8��"

�
�!�/�.'0(•(@1	"	�!����
*�,����'’���‡
*'{��"-� 1-����§‰"	'0" ÅÇ��¸����	��"+
*�!��
�
��0§

��"’��(S�-��
*�	��
*�!��%*������'�"#���/��"N��'0(•�/�	����%���%V2 ��¸s��%*�!��¾	
��

� 0
§	%*�,
���
*���D
�'y�S�-��%*
*��
*��'�"’��"�
���½��/(}��"-"	��%�3 Ž‡
��	��%�§

��"-��{-"	�,%��-��%*
*��
*��'�"#����%��—��'�"-������¸v��¾	
��2$&'0%��,�0���{�0��¿Ä�,
�
–3

Ó_õ



Ù=»š¨š¨rº±™œ¤Š¼š¤�§=›ƒÃ€¹%ª¬›v´ÜòÄñNJ$ÁÂ™�›Ÿ´S¤ƒ™vª¬™�ª¬¼¥®¦ª«¼š½TÃŒ›v´¾žP›�›Ÿ´š¤�•v¤¦¹�¤�•v¤�ž¡¼¥¤ƒ®¦¨šª«•œª« ƒž¡©�•v¤ƒž¡™vº¡¼

›vºÏžP™v™v»S®"¤d›Ÿ´¾žÔ›¦›v´š¤d™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•�ÁÂ™�ª¬¼šª¬›vªÐž¡©*™œ›ŸžP›Ÿ¤PÃ�ž•¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·¥™v¨šž¡ ƒ¤

(
 ; F ; P s� 1 ü² �º±»š¼=Æ

›v¤ƒ•œ™v¨r¤ƒ ƒª°Ö¾¤ƒ½5Ê…º±•$
{ÃŒª¬™�¨š•v¤� ƒ¤ƒ½S¤ƒ½¶—_·5žd™œ›µžÔ›Ÿ¤¦ª«¼•¹%´šª« µ´%
Î´¾ž¡½¥¼šº¡›³¤�¯¡¤ƒ¼¶—r¤ƒ¤�¼Ïª«¼•—¾žP µÀ5ºPÊ

´S¤ƒ•�®¦ª«¼š½ÄÇ ñ ! £¥¤¦™œ´šº±»š©¬½#®"º9½š¤�©€›Ÿ´šª¬™a™œ›ŸžP›Ÿ¤²—_·•ž�—r¤ƒ©¬ª«¤�Ê'Ê…»S¼š �›vª«º±¼

P s� 2 ½š¤�Ö¾¼š¤ƒ½5º±¼š©°·‘º¡¼

žÒ¨š•vº±¨r¤ƒ•�™v»š—=Æ¸ž¡©«¿¡¤ƒ—š•vž

F 0 � F
Ã�¼šºP›� ƒº¡¼Å›Ÿž¡ª«¼Sª«¼š¿&
{ÇŒÑ$´š¤�™Ÿž¡©¬ª«¤�¼Å›
¨¾ž¡•L›Ÿª°›Ÿª«º¡¼5¹Xº±»š©¬½Ü´š¤ƒ•œ¤

—r¤�™v®"ž¡©¬©«¤ƒ•*›Ÿ´¾žP¼

� 1
Ãš¼¾žP®"¤�©¬·

� 0 H

s

�('(�*)

y

�*'

z

)

yÌz

'(�*)

y�z

'

z

)

}

Ç$Ù9»š¨š¨rº±™v¤a›v´š¤� µ´¾ž¡¼š¿±¤

Ê…•œº±® ž�¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·‘™œ¨¾ž¡ ƒ¤^¹%ª¬›v´5žj—r¤ƒ©¬ª«¤�Ê7Ê…»š¼S �›Ÿª¬º±¼

P s� 2 ¹�ž¡™³—_·#Ê…»š¼š �›Ÿª«º¡¼5¤�§9›Ÿ¤ƒ¼S™vª«º¡¼¥›Ÿº

P s� 1 Ç�Ñ$´š¤�¼

P s� 2(
�*'(�()

) = P s� 1(
�*'(�()(��


) + P s� 1(
�('(�*)

z




)
¹�º±»S©«½¦´¾žm¯±¤%›Ÿº�´šº±©¬½ÄÃ±¹%´š¤ƒ•œ¤

P s� 1(
�('(�()*��


)
ª¬™²¯±¤ƒ•L·x©«º„¹�Ã$ž¡¼š½

P s� 1(
�('(�()

z




)
®"ª¬¿±´_›^¹�¤�©«©%—K¤j ƒ©¬º±™v¤d›Ÿº¥ûSÇ ú±ö=÷Až¡¼¾žP©«ºPÆ

¿¡º±»š™v©°·‘Ê…º±•a›v´š¤²º¡›v´š¤ƒ•a›v´š•v¤�¤¦ �¤ƒ©¬©«™ƒÇ

P s� 2 ™ŸžP›vª«™œÊ•·9ª¬¼š¿�›Ÿ´šª¬™� ƒº±¼S™œ›Ÿ•vž¡ª«¼_›�¹Xº±»š©¬½5½S¤�›Ÿ¤�•v®¦ª«¼š¤^ž

 �º±•v•œ¤ƒ™œ¨Kº±¼S½šª«¼š¿¡©¬·#¼š¤ƒž¡•�›Ÿºj»š¼šª¬Ê…º¡•v®�½šª¬™œ›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼#º„¯±¤ƒ•

� 0
Ç�ê�º±¼š™vª¬™œ›v¤ƒ¼_›�¤�¯±º±©¬»S›Ÿª¬º±¼5º¡Ê�¤�§9Æ

¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼S™�¹�º±»S©«½�›Ÿ´š¤�¼‘žP™v™vª¬¿±¼d¤mž¡ µ´Ò ƒ¤�©«©Jž²½š¤�™vª«•vž¡—šª¬©«ª¬›¸·¦º¡Ê€ž¡•œº±»š¼š½

� 5k
Ã¾ª°ÊŒ½š¤ƒ™œª«•ŸžP—šª«©¬ª¬›Ÿª¬¤ƒ™

¹X¤ƒ•œ¤Šª¬®"¨š©¬ª« �ª¬›Ÿ©°·j½š¤�Ö¾¼S¤ƒ½ÄÃ'žP¼š½¥›v´9»S™�ž

� 5k
¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼Ïº„¯¡¤ƒ•ŸžP©«©ÈÇ�òT¤ƒ•vºÔÆ¸¨rº±ª«¼_›Ÿ™�ºPÊ$½š¤ƒ™œª«•EÆ

žP—šª«©¬ª¬›¸·5™v ƒž¡©«¤�™�›Ÿ´¾žP›²ÊožP �›Ÿº¡•²ª«¼_›Ÿº#¤�§S¨r¤ƒ �›Ÿ¤�½Û½š¤�™vª«•vž¡—šª¬©«ª¬›¸·• ƒž¡¼x—K¤�™œ´šª¬Ê•›v¤ƒ½Ü¹%ª¬›v´šº±»S›²©¬º±™v™²ºPÊ

•œ¤ƒ¨š•œ¤ƒ™œ¤ƒ¼_›µžP›vª«º±¼šž¡©�Ê…¤ƒ©¬ª« ƒª°›¸·±Ç³–$½š½šª¬¼š¿

+5k
›Ÿºjž¡©¬©1¯Pž¡©«»S¤ƒ™a¹Xº±»š©«½5ž¡™œ™vº9 ƒª«žP›Ÿ¤

P s� 2 ¹%ª¬›v´5Ú�¤ƒ•œº

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼ÄÃ_¤mž¡ µ´"º¡Ê{›Ÿ´š¤���
� �¤ƒ©«©¬™�»š¼š½S¤ƒ•

P s� 1 ¹%ª¬›Ÿ´

� 5k
¯Pž¡©¬»š¤¡ÃÅž¡¼S½¦¤ƒž¡ µ´¦º¡ÊK›v´š¤

z


� ƒ¤�©«©¬™

»S¼š½š¤ƒ•

P s� 1 ¹%ª¬›v´Îž

+5k
¯Pž¡©¬»š¤
¿¡ª¬¯±¤³º±•A›µž¡ÀP¤²ö=Ç%£Ï¤
™v´šº¡»š©«½Î™L›Ÿª¬©«©J´¾žm¯±¤
›Ÿ´š¤
™Ÿž¡®¦¤�¤�§S¨r¤ƒ �Æ

›ŸžP›Ÿª¬º±¼j½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©�»š¼š½š¤�•?›Ÿ´š¤
™v´šª°Ê•›˜Ê…•œº±®

P s� 1 ›vº

P s Ç ñ
L

­'¨šª«™L›Ÿ¤�®"ª¬ �Ê…»S¼š �›vª«º±¼Î¤�§9›Ÿ¤ƒ¼S™vª«º¡¼

Ê…•œº±®

P s� 2 ›vº�ž

P s� 1 ´šª«¿±´S©¬·d™vÀP¤�¹X¤ƒ½5ž¡¿_žPª«¼š™L›+��
d¹�º±»S©«½‘—r¤�žP™v™vº9 ƒª«žP›Ÿ¤�½‘¹%ª¬›v´ÎžŠ¨rº±™œª¬›Ÿª°¯±¤

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼Î™v´šª°Ê•›mÃr ƒ•œ»š¤ƒ©¬©¬·d•v¤�¯±¤�•v™v¤�½5›vºŠª°›Ÿ™A¨Kº±©«ž¡•Aº±¨š¨rº±™vª°›Ÿ¤³—Å·j›Ÿ´S¤�™v´Sª¬Ê•›?›vº

P s Ç?ËÌÊ'›Ÿ´S¤ƒ•v¤

¹X¤ƒ•œ¤Ò¤�®"¨Sª«•vª¬ mž¡©*¿±•œº±»š¼š½š™²Ê…º±•²™œ»š¨š¨rº±™vª¬¼š¿5ž¡¼Y¤�§9›Ÿ•vž5¤�§9›Ÿ¤ƒ¼S™vª«º¡¼Í™L›µž¡¿±¤�ª¬¼x­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤PÃXž

Ø˜ÑAÙ�¹Xº±»š©¬½�ª«®¦¨š©¬¤ƒ®¦¤ƒ¼_›�ª°›X›v´Å»š™ƒÇ ñ-NŠ–�›$¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼_›$¹X¤�™v¤ƒ¤�¼Sº� ƒº±®¦¨r¤ƒ©«©¬ª«¼š¿�™œ»š µ´d¿±•vº±»S¼š½š™ƒ÷S ƒ¨ÄÇ

žP©«™vº"Ù=¤� �›vª«º±¼á]šÇ�ZSÇ

4Òº±•œ¤³¨S•v¤ƒ™œ™vª¬¼š¿ŠžP¼jª¬™v™œ»š¤�¹%ª«©«©K—K¤³ž²½šª¬™œ›Ÿ•œª«—š»=›Ÿª«º¡¼¾ž¡©{Êož¡ �›˜ž¡—rº±»S›$£H´=ÆÌ¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™�›v´¾žP›

•œ¤ƒ©«žP›Ÿ¤�™�›ŸºY¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·Í½šª¬™œ›Ÿ•œª«—š»=›Ÿª«º¡¼š™�º„¯±¤�•j¨šž¡•œ›vª¬›Ÿª¬º±¼š™�Ç`Ë¸¼qº±»š•�¹Xº±•vÀP¤ƒ½•¤�§Sž¡®"¨S©«¤¡ÃA›Ÿ´š¤

J'•œª«º±•$½šª¬™œ›v•vª«—S»S›Ÿª¬º±¼�¹�žP™˜¨š©«ž¡ª«¼S©¬·¦¼šº±¼=ÆÌ»š¼šª°Ê…º±•v®jÇ'ýX·d �º±¼_›Ÿ•ŸžP™œ›mÃ{ž^»š¼šª°Ê…º±•v® J'•vª«º¡•$ª«™$»š™œ»¾ž¡©«©°·

º¡¼š¤¡Á ™�—r¤ƒ™œ›^—r¤�›
Ê…º±•ji—?dOgÆÌÝ9»S¤ƒ™œ›vª«º±¼S™�¨Kº¡™v¤ƒ½Üº¡»S›�º¡Ê$›v´š¤�—š©¬»š¤¡Ã7žP¼š½¶º¡Ê•›v¤ƒ¼Üª«¼¥ ƒº±¼_›v¤�§9›²›Ÿº9ºšÇ

Ñ$´S¤
½šª¬½¾ž¡ �›Ÿª« ?¤�§Sž¡®¦¨š©«¤�™$º¡Ê'Ù9¤ƒ �›vª«º±¼ÏÓSÇ ú�¹�¤�•v¤�ª«¼š½S¤ƒ¤ƒ½Ci—?dOgÆ¸ÝÅ»š¤�™œ›Ÿª¬º±¼š™�Ç7ýX·� ƒº¡¼Å›v•Ÿž¡™L›mÃšÊ…•œ¤ƒ¤�Æ

™L›µž¡¼S½šª«¼š¿"ðož¡¼š½^¨š»š•œ¤„ü—ìáë‡…�Æ¸¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™'ž¡¨S¨K¤ƒž¡•�›Ÿº�—r¤%ž¡—š™v¤�¼_›Xº¡•'¤ƒ©«™œ¤$•Ÿž¡•œ¤$ª«¼²©«ž¡¼š¿±»¾žP¿±¤ƒ™

›v´¾žP›�´¾žm¯±¤a£H´=ÆÌ¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™að}­'©«©¬ª«º¡›œ›˜ómô_õ#]šÃ<4Òª« µ´šž¡¤ƒ©¬ª«™$úPû±ûSógü�Ç�Ñ$´š¤a™vž¡®"¤?´šº±©«½S™XÊ…º±•X¨š»š•v¤

ì>ë2Œr„‹Œ=ÆažP¼š½œì>ë2ŒrÔTÆ¸¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™�ž¡¼š½ÄÃ�¤¡Ç ¿šÇ¦ª«¼5­'¼š¿±©¬ª«™v´TÃ�Ê…º¡•�—¾ž¡•v¤ÏQ¡Æ¸©¬¤ƒ™v™¢i—?<Q�xÌÆÌÊ…º¡•v®¦™ƒÇ

4jª« µ´¾ž¡¤�©«ª¬™%ðÈú¡û¡ûSó±¢°ó„û�]_^_ü�Ã¡Ê…º±©¬©«º„¹%ª«¼š¿’4Òª« µ´šž¡¤ƒ©¬ª«™'ñ

›

žP®�—š•v¤� µ´_›aðEó„ô±ôÑ^¡ž_ü•Ÿ�4‘ñ

›

 }Ã_ž¡•œ¿±»š¤�™7›v´¾žP›

ª¬¼¾ž¡½š®¦ª«™œ™vª¬—š©«¤²Ê…º±•œ®"™
©Ðž¡ µÀ5ª«¼_›Ÿ•œª«¼š™œª« "•Ÿž¡¼šÀÅª¬¼š¿Î¼š¤� ƒ¤ƒ™œ™Ÿž¡•L·¶Ê…º±•³›Ÿ´š¤�º±—S©«ª«¿±žP›Ÿº±•L·#¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤

ÉÂ½š¤�¿±•v¤�¤¡Á¡ �º±®¦¨Kº±¼S¤ƒ¼_›mÇ1Ñ$´šª«™1ª«™ƒÃP´šº„¹�¤�¯±¤�•ƒÃ_´š¤�©«½�›vº?—r¤�™v»S¨š¨š©«ª¬¤ƒ½�—_·
™v»šª°›µž¡—S©«¤7®ŠžÔ›Ÿ•vªï§³ ƒ©«ž¡»š™v¤�™ƒÃ

¹%ª°›Ÿ¼š¤�™v™

f
­ÄO-h[i•O-PdxÿÊ<|Îq�Q�P;€ x

g
M�U�eÿk�U�Ì�U

f
i—?<Q�x•ws?dU¢Q�x.U�Ê6i—?dOÎws?dUuT_Q�x�U�T�Ê6i—?dU�tvU�ws?dUzeÿkfÌ�Usw

g
A

ó–7

�

�6{-"	�3)<�—�#�,%��*'�"•¿��š
��S¾#�,
����.$�$&1	"-�.
*��'�"

P
0

ý
•

�
• §	¨

�
§

�b�6�EDB���
9

A
�

9
ú��

9(,
�

¨
�

9!-y•
ü/.ô�

@
ú��

9(,;2

� ,

A
�!����"K
*�-��� '�(}����"D'�$

P
§ �–3 �03d� ,

0 � P(A) � 1
3;���	�!���.'0"-� ��
*��'�"K�-��%*
�ÅÇ�.À �	
����,�s
��,�

8
�-�s$&�K2 �/«�¬+ÂsÃ@��"#�

]V��(@¾	%��,���+
�2 �/«,¬0¬�Ãc0 ¾�����"	·D��'�"-���.��'�1#��'�$62�� �!��
���"	·01	�!���	���{$&%*'0(Q0 ½�"	's¿���"-·�2Vªl¿��	��������(S�	
������

P(A) = 1
¯.35�Ç


�.À�
*�,"-�	��
�'K��'�"-���.��'�1-�*"	���*���03 ·#3�'�$d��"#� ��¸��!� 1-��
���)

d
�!�‡��"¢ª&¾-�0��½K'�$�¯�(S��"-����,�
��	��%����!�2�}�-%*'0�#�,%�
��

R
�*1-���


*�-��


0 � P(Rd) � 1
3H]¤��(@¾	%*�����+
�� �6{-"	���

d

*'}¾����c0 � �����.'01	%����—
*'0�	�!��2	��,���
‹���‡�S%*�,
���
*��¸���
��y�	%��,�	���.
���¾-
��

��%�·�1	(S��"+
�'�$a��1#���

R
3

ó
T

�

������%���¾	��
���
*���,����'�1	
!�z¾��D����
���¾	%��s
*���z�s
8�������p��
���·0�S
*'N������
!�z����%�'��.À ���,�.
*�,�z¸s��
�1	�D's¸���%��#��%*
*��
*��'�"-�,3

���	��%*������
���¾	%��s
*��'�"#�6¿;'�1	
!�K���.
‹%����-%*�����,"0
��.À ���,�.
��s
���'0"{���#��"	·0��3

ó
Y

���	�8�	%�' �.���*�‡'�$6��" $&'�%�(}�s
���'0"-��
¤%*�6{-"	��(S�,"0
/¾��{$&1	"-��
���'0"o��À+
���"-�*��'�"N's¸0��%2�*��U+1	�,"-�.���‡'�$r��"#�.%��,���*��"	·�
��


���%*·0��%���
�·���¾-%��0�r�!������
�
��,�q0 �.À�
���"-� ��"	·@
*�	����'�"�¸��,%����s
���'0"h20��(•'0"	·•�	%*'0¾-��¾-��
��š
��•
��	��'0%*�!��
���3G�f"=m���%���"�ª&%�®�®K•	§

%�®�®�Â�¯6�š
‹�!�‹���	�	
������y
�'S�	�,�.
!��%��s
���¸0�—�	�����.'01	%��*��3

ÓÑZ



Ë¸¼S½šª¬¯9ª«½S»¾ž¡©«™³ž¡•œ¤"¼Sº¡›�ª¬¼_›Ÿ•vª¬¼š™vª¬ mž¡©¬©¬·Ò•Ÿž¡¼SÀ¡¤ƒ½TÃ�—š»S›�ž¡•v¤¦º¡Ê•›Ÿ¤�¼Ï•vž¡¼šÀ¡¤�½¶ª«¼¥™v»šª°›µž¡—S©«¤^¨š•vº¡¨K¤�•œ›¸·

Ê…•vž¡®¦¤ƒ™²ª«¼S½š»š ƒ¤�½Í—_·Ü¤�§=¨š•v¤�™v™vª¬º±¼š™�ÇxÑ$´S¤•ÉÂ½š¤�¿±•v¤�¤¡Á'´_·9¨Kº¡›v´š¤ƒ™œª«™^¹%ª«©¬©�ž¡©¬™vº#¤�§=¨š©«ž¡ª«¼¶›v´š¤jž¡—=Æ

™œ¤ƒ¼š �¤
ºPÊ@i—?dU�xf?dU�t„Æ*ž¡¼š½êi—?Vg±Æ¸¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™ƒÇ � R

›

ž¡¼S¿±»¾ž¡¿±¤�™�¯Pž¡•œ·Šª«¼dž¡½š®¦ª¬›œ›Ÿª¬¼š¿�¤�§S �¤ƒ¨S›vª«º±¼S™

›vºa›Ÿ´š¤X›Ÿ¤ƒ¼S½š¤ƒ¼š �·±Ç�L¾º±•€­7¼S¿±©«ª¬™v´�¹X¤�Ö¾¼š½^•œ¤ƒ™œ›v•vª¬ �›Ÿ¤�½²º= � ƒ»š•œ•v¤�¼š ƒ¤�™ƒÃÅ¤¡Ç ¿šÇ•¼j?<Q�x‹e–U�Ë-w+A«Ã±º±•ô¼c?<Q�x

P;U�t�Ì�U+A«Ç•4Òª« µ´šž¡¤ƒ©¬ª«™³ðÈúPû±ûSó±¢°ó„û�]_^ÔÊµü�º±—S™v¤ƒ•L¯±¤�™?®¦º±•v¤�©«ª¬—K¤�•Ÿž¡©K»š™v¤³º¡Ê•i—?dU�tsU³ª¬¼ÒËÌ›Ÿž¡©«ª«ž¡¼ÄÃSž¡¼š½‘ºPÊ

i—?dO•ž¡¼š½çi—?<Q�xoÃ�¹%ª°›Ÿ´x¨š©«»š•vž¡©$®"ž¡•vÀÅª«¼S¿šÃXª¬¼ÍÑŒ»š•œÀ9ª¬™v´ÄÇ�Ñ$´S¤ƒ™v¤ÏìáëTÆ¸´š¤ƒž¡½š¤ƒ½Û¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™

¹Xº±»š©¬½d•v¤ƒ™œ¨K¤� �›vª¬¯±¤�©¬·�›v•Ÿž¡¼š™œ©ÐžP›v¤a›Ÿº^¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™X´š¤mž¡½S¤ƒ½‘—_· b�?dU

f
‰6elQVqsUsw�ÊB‰dUsO�‰6e–U�Ê6x�?VkfPVË-w

g
Ç

òÄñNJ$Á ™YðÈú¡û¡ûÑÓS¢�^Ñ^ÔÆLõ¡õ±üŠ½šª«™œ ƒ»š™œ™vª¬º±¼uº¡Ê^ËÌ›Ÿž¡©«ª«ž¡¼ÄÃNJ€žP½š»¾ž¡¼u½SªÐž¡©¬¤ƒ �›ƒÃ³ž¡¼š½Þ­'¼š¿±©¬ª«™œ´•¤�§= �©Ðž¡®"žÔÆ

›vª¬¯¡¤ ¼j?9Æ¸¨š´š•vž¡™v¤�™?¤�®"¨š´šž¡™vª¬Úƒ¤ƒ™%›Ÿ´S¤³¨S•vº±—š©¬¤ƒ®jÃ¾ž¡¼š½Ò¨Kº¡™vª¬›vª¬¯¡¤�ž¡™v™œº= �ªÐžP›vª«º±¼�¹%ª¬›v´j›v´š¤�Ê…¤mžP›v»š•v¤

Ÿ�Oa™vº±•L›µž¡©l 9ª«™€ �º±¼š™œª«™œ›v¤ƒ¼_›�¹%ª°›Ÿ´�¤ƒž¡™v¤�ºPÊ{ª«¼_›Ÿ¤�•v™v»S—9Õœ¤ƒ �›Ÿª¬¯¡¤$•Ÿž¡¼SÀPžP—šª«©¬ª¬›¸·±ÇJË¸¼uW�¤ƒ•œ®ŠžP¼ÄÃ¡¨š»S•v¤{i—?dOgÆ

žP¼š½Ïi—?dU�tvU�Æ¸¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™7ž¡•v¤%žP½š®"ª¬™v™œª«—š©¬¤�¹%ª¬›v´šº±»S›*ž�ž¾º_žP›v¤ƒ½ÄÃÅ»š¼Sª¬¯±¤�•v™vž¡©«ª¬Úƒª«¼S¿�™vº±•L›µž¡©¬ª«Úƒ¤�•�ª«¼

©¬¤�§=ª« ƒž¡©š �º±¼_›Ÿ¤�§9›*¨š•œ¤ƒ™ŸžP¿±ª«¼š¿�•vž¡¼šÀÅª«¼š¿SÃ±¨š•vº¡®"ª¬¼š¤ƒ¼_›Ÿ©°·�ºPÊÄž�™vº9 ƒª«ž¡©š¨š•œ¤ƒ™L›Ÿª«¿¡¤$¼¾žP›Ÿ»S•v¤
ðo™œ¤ƒ¤%½ÄÁ –Œ¯9ª«™

úPû±ûSódÊ…º±•^½¾žP›µž#Öš›œ›Ÿª«¼S¿•›v´šª«™^½š¤�™v �•vª«¨=›Ÿª«º¡¼{ü�ÇÍÑ$´š¤X4Òñ

›

´_·9¨rº¡›Ÿ´š¤�™vª¬™Šž¡¨S¨K¤ƒž¡•v™^›Ÿº5—K¤d¯±¤�•œ·

Ê…•œ»šª¬›œÊ…»š©ÈÇ—7a¼š¤A½šª«™œ ƒ¤ƒ•œ¼š™�•vž¡¼šÀÅª«¼S¿±™7ª«¼¦¤mž¡ µ´�»S™v¤ažP¼š½¦¹%ª¬©«©¾ª¬¼SÊ…¤ƒ•'›Ÿ´šžP›*©Ðž¡¼š¿¡»¾ž¡¿±¤�™7¯Pž¡•L·^ª«¼¦´šº„¹

®�»š µ´"™œ»š¨š¨rº±•œ›*ª¬™'¼š¤ƒ¤�½š¤ƒ½¦›Ÿº�ª«¼š½S»š ƒ¤$›Ÿ´S¤ƒ®jÇ1£¥¤A®¦¤ƒ•œ¤ƒ©°·²ž¡½š½^´š¤�•v¤PÃ=—_·�¹�žm·^º¡ÊT¨šž¡•Ÿž¡¨S´š•Ÿž¡™œ¤¡Ã

›v´¾žP›ƒÃ{Ê…º¡•A¼Sº±¼=Æ¸™œº±•œ›Ÿž¡©�½š¤ƒ™œª«¿±¼šžP›µžSÃ{¼šº¡¼=Æ¸»š¼Sª¬Ê…º±•œ®�›Ÿ•vž¡¼š™œ ƒº±¼_›Ÿ¤�§9›Ÿ»¾ž¡©1¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼š™˜ž¡•v¤³•ŸžP•v¤ƒ©°·

žm¯Pž¡ª¬©Ðž¡—š©¬¤¡ÇyJŒº±™vª°›Ÿª¬¯¡¤ƒ©°·±Ãrª¬Ê7ž¡¼Ò¤�¯¡¤ƒ¼_›Ÿ»¾žP©«ª¬›¸·Ò mžP¼Î—K¤
¿±•ŸžP½š¤ƒ½#žP™?¤�§9›v•v¤ƒ®¦¤ƒ©°·j½š¤�¯9ªÐžP¼Å›˜Ê…•vº±® žP¼

¤�§9›Ÿ•ŸžgÆ¸½šºm§Sž¡™œ›vª« X¼šº±•v®jÃg›Ÿ´š¤X¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª«™L›Ÿª« ƒž¡©«©°·A´š¤ƒ½š¿¡¤ƒ½�—šª¬ ƒº±¼S½šª¬›vª«º±¼¾žP©±•v»š©¬¤AÉÂ•ŸžP•v¤*ªFE¦¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦¤¡Á

¹%ª¬©«©š®"ž¡ÀP¤Aª°›*¤ƒ¨šª¬™œ›Ÿ¤�®"ª¬ mž¡©¬©¬·³™v»S•v¨š•œª«™vª¬¼š¿šÇ€ý�»S›X™vª«®¦ª«©«ž¡•v©°·±ÃÔª¬›'¹%ª¬©«©š©¬ª« ƒ¤�¼š™v¤$›v´š¤˜ �º±¼_¯±¤�•v™v¤?ª«¼SÊ…¤�•LÆ

¤�¼š ƒ¤PÃÄ¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª¬™œ›Ÿª¬ �É ¤�§9›Ÿ•v¤�®"¤
ªFE5•ŸžP•v¤¡Á°÷K¹%´S¤ƒ¼š �¤�›Ÿ´š¤³Êož¡ ƒª¬©«ª¬›ŸžP›Ÿª¬¼š¿²¤0EK¤ƒ �›mÃK¼šº¡›Ÿ¤�½Î—_·

›

ño4¥Ã

ºPÊ�ž²®"žP›Ÿ•œª°§ÒÉÿ|zq�Q�P;€ x•M�U�eÿk�U�Ì�U¡ÁS¹%´šª¬ µ´Ò¼Sº±¼=Æ¸ª¬½šª«º¡®ŠžP›vª« ƒž¡©«©°·²¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™œ¤ƒ™˜ª«¼š �•v¤ƒ½S»š©«ª°›¸·±Ç

Ñ1º¦™v»S®C»š¨d›Ÿ´š¤³ž¡—rº„¯±¤³ž¡ ƒ �º±»š¼_›˜ž¡¼š½jª¬›v™$ ƒº±®¦¨Kº¡¼š¤ƒ¼_›Ÿ™�É £H´¾žP›ƒÁ{ž¡¼š½#É

×

º„¹�Á¬¢

w

1/ƒ6…2“‹ë2Œr˜	”f˜Î…—Ô10@Ž‹•�•V‘2Š’‘a“‹”–•—Œ

ó±ÇA­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™a �º±®¦®�»š¼šª¬ mžP›v¤²ž¡¼5º±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©¬¤¦½S•Ÿž¡™L›Ÿª« ² µ´šž¡¼š¿±¤¦ª«¼•¤�§=¨r¤ƒ �›µžÔÆ

›Ÿª«º¡¼š™�¹%´šª¬ µ´xª¬™�º9 ƒ mžP™vª«º¡¼š¤ƒ½Ü—_·Yž¡¼Ü¤�¯±¤�¼Å›v»¾ž¡©¬ª¬›¸·¶¹%´šº¡™v¤ÎÉÂ¨K¤�•v ƒ¤�¨S›Ÿ»šž¡©ÈÁ€Ê…¤ƒžÔÆ

›Ÿ»š•œ¤ƒ™Š®"žP›v µ´Û¹%´¾žP›v¤�¯±¤�•Š›Ÿ´S¤Î¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿº±•L·Y ƒ©«ž¡»š™v¤Òº�EK¤ƒ•v™"ª«¼Íª«¼SÊ…º±•œ®ŠžÔ›Ÿª«º¡¼

 ƒº±¼š™L›Ÿ•vž¡ª«¼_›Ÿ™�Ç

ú=Ç%Ñ$´š¤�·Ò½šº�™œº�ª«¼‘º¡™œ›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©«¤
•v¤�™v¨rº±¼š™v¤�›vºŠ›Ÿ´S¤�¤�¯¡¤ƒ¼_›Ÿ»šž¡©«ª°›¸·‘¤�§S �©Ðž¡ª¬®"¤�½‘º„¯±¤�•ƒÃ

ž¡¼š½³ž¡ª«®q›Ÿº%ª«¼S½š»š ƒ¤*ž% ƒº±•œ•v¤�™v¨rº±¼š½šª¬¼š¿
ðo¤ƒ®¦¨¾žP›v´š¤�›vª« müT µ´¾ž¡¼š¿±¤*ª«¼a›v´š¤7´š¤mžP•v¤ƒ•�ÁÂ™

¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼š™a¹%´šª¬ µ´¥ª¬™� ƒº±¼š™œª«™L›Ÿ¤ƒ¼_›³¹%ª¬›v´5ª¬¼š½š»š �ª«¼š¿dž� µ´¾žP¼š¿±¤^ª«¼• ƒº¡®"®¦º±¼

¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼š™ƒÇ

ÓSÇ%Ñ$´š¤�·"½šº�™œº�¯¡žP¿±»š¤ƒ©°·¦º±•XÝÅ»¾žP©«ª¬›ŸžP›Ÿª°¯±¤�©¬·^ª«¼"©«ª¬¼š¤A¹%ª°›Ÿ´Š›v´š¤?ª¬®"¨r¤ƒ•LÊ…¤ƒ �›Ÿ©¬·^™œ¨K¤� �Æ

ª¬Ö¾¤�½Ûª«¼S™œ›µžP¼Å›vªÐžP›vª«º±¼xº¡Êa›v´š¤Îº±¨r¤ƒ¼Í¯¡žP•vªÐžP—š©«¤PÇ�–�›�›Ÿ´š¤j¯±¤�•œ·Í©«¤mžP™œ›mÃ%žP¼š½‡½š¤

Êož¡ �›vºšÃ'›Ÿ´š¤�·xž¡©«©¬ºg¹ ›v´š¤d´š¤mž¡•œ¤ƒ•²›Ÿº5¤ƒ¼_›v¤ƒ•œ›Ÿž¡ª«¼xž•»š™v¤�Ê…»š©$´_·9¨Kº¡›v´š¤ƒ™œª«™"ž¡—rº±»S›

›Ÿ´š¤�¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼d µ´¾ž¡¼S¿±¤
ª¬¼�›Ÿ´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÇ

]šÇ%Ñ$´š¤�·Ü›v•Ÿž¡¼š™vž¡ �›"¼šº¥ž¡™v™œ¤ƒ•L›Ÿª«º¡¼ÄÃ�´š¤�¼š ƒ¤j´¾žm¯±¤Ò¼šº¥™œ ƒº±¨r¤dÊ…º±•^¤�¯9ª«½š¤�¼_›ŸªÐžP©A¼S¤�Æ

¿±º¡›Ÿª«žP›Ÿª¬º±¼ÄÃ�º±™L›Ÿ¤ƒ¼S™vª«—S©¬·±Ç‘Ë¸¼Ï›Ÿ´šª¬™�™œ¤ƒ¼š™œ¤�›Ÿ´š¤� �º±®¦®�»š¼šª¬ mžP›vª«º±¼5ª«™
º±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©°·

 mž¡»š™vž¡©�•vžP›Ÿ´š¤�•a›Ÿ´¾žP¼5¤�¯9ª«½š¤�¼Å›vªÐž¡©}Ç�ð…Ñ$´šª«¼SÀ‘º¡ÊX¤�¯9ª«½S¤ƒ¼š �¤"žP™�ž¡¼•ª«¼š �¤ƒ¼_›Ÿª°¯±¤^ž¡™

ª«¼�¼š¤�¿±º¡›Ÿª«žP›Ÿª¬º±¼ÄÇ ü

#¤s<±}²
ù

�,��"���"0
���%
	

�,�.
*��¸���
��/��"+
�%*' � 1-���6��"8�.À	�.
!��(}�s
���'0"yª�±y²
ù

¦

ö

”

ö
´

ö
º

þB�
´�’

ö
�

�
¯.3b�f"oU01-�,��
*��'�"-�,§�
*�	�!�9ÿ>�	Å

�š
���(I�	%*����1-�	�#'+�����;'�%�§-���’±y²
ù

º*²-µs»
v�


²
õ

F
õ

´&²
õ�ø*õ

 �� '��,�,§-�*1	¾
	

1	"#��
*��¸��,
��D(•'�'�
��‹�S�*��(S�	
����	%�'���'0�*�š
���'0"‰§

$&'�%�¿��	�!�����@%��,�0��'0"D�!����'01	·��+
�3

Ó±ô



)Öž��«µY¶

IT[E47BLVWBED?\ Mž¸78ÄRx;=Q?8u<˜D?69<˜RSZ˜RšBE69BLD˜\

HAº¡›%ž¡©¬©r›v´šª«¼S¿±™�¤�§= �©Ðž¡ª¬®"¤�½�º„¯±¤ƒ•%žP•v¤aº±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·"ª«®¦¨š•vº¡—¾ž¡—š©¬¤¡ÃÅª«¼�›v´š¤a®¦º±™œ›$ª¬¼_›Ÿ»šª°›Ÿª¬¯¡¤?™œ¤ƒ¼š™œ¤

ºPÊK›v´š¤�›Ÿ¤�•v®jÇ€Ñ$´šª¬™'º±—š™v¤�•œ¯PžP›vª«º±¼^™v»S¨š¨Kº¡•œ›Ÿ™'½S¤ƒ¼šª«ž¡©«™€›v´¾žP›7¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™€¤�§=¨š•v¤�™v™*™v»š•œ¨š•vª¬™v¤%ž¡™

½Sª«™œ›vª«¼š �›1Ê…•œº±®Þ¼šº±¼9Æ¸¼šº±•œ®ŠžP©_¤�§9›Ÿ•œ¤ƒ®¦ª¬›¸·±Ç€òÄñNJ$ÁÂ™1¤�§Sž¡®¦¨š©«¤*ª«™1ž˜ �º±®"®¦¤ƒ¼S½¾žP›Ÿº¡•œ·�¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼

º„¯¡¤ƒ•aº±¼S¤¡Á ™?´šº±™L›mÁ ™? �º=º±ÀÅª¬¼š¿šÃ�¼c?<Q�x}QÏTVU�eÿk�q�k�O-h_w T�kfPdP;U�t�g_O-h�€ Ì�U nuQ_TVU+A«Ç%Ñ$´š¤
™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•�ÃT™Ÿžm·

òÄñNJŒÃX½šº9¤ƒ™Š¼šº¡›�®¦¤mžP¼Í›ŸºÏª«®¦¨š©¬·¶›v´¾žP›Š™v´š¤Î½Sª«½‡¼šºP›�¤�§=¨r¤ƒ �›džÏ¿±º9º=½Í½šª«¼S¼š¤ƒ•�ÇÞÙ=»š µ´HžP¼

ª¬®"¨S©«ª« ƒžP›Ÿª¬º±¼"¹Xº±»š©¬½Ò—r¤³¨Kº±™œª¬›vª¬¯±¤�©¬·Šª«®¦¨Kº±©¬ª¬›v¤¡Ç�ËÌÊ'¼Sº"ª¬®"¨rº±©«ª°›Ÿ¤�¼š¤ƒ™œ™�ª«™%½šª¬™v ƒ¤�•v¼š¤�½Ò›v´š¤ƒ•œ¤³¹�ž¡™ƒÃ

™œº^òÄñNJÜª«®¦¨š©¬·¡Ã_¼šº�ª«®¦¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·±ÇJÑ$´š¤�·�ž¡©¬™vº³•vª«¿¡´Å›v©¬·^ª¬¼Å›v»šª¬›?ð}òÄñoJxú¡û¡ûÑÓS¢=ö#]Åü�›Ÿ´¾žÔ›�º¡›v´š¤ƒ•

´Sº±™œ›v™%¹%ª¬©«©Ä—r¤a›Ÿ´S¤³ �º±®¦¨¾ž¡•vª¬™vº±¼d �©Ðž¡™œ™ƒÇ

×

º„¹X¤�¯±¤�•ƒÃÄ›v´š¤ƒ™œ¤²º±—š™v¤�•œ¯PžP›vª«º±¼š™˜ª«¼Ò¼šºŠ¹�ž„·‘•v»š©¬¤�º±»=›�žŠ¨š•œº±—¾ž¡—Sª«©«ª¬™œ›vª« �ž¡¼¾žP©¬·9™vª¬™ƒÇ’J'•œº±—¾žÔÆ

—Sª«©«ª°›¸·"ž¡¼¾ž¡©°·=™œª«™$º¡Ê€ž¡¼_·�™œª¬›v»¾žP›Ÿª¬º±¼�™œ›Ÿž¡•œ›v™$¹%ª¬›Ÿ´�›v´š¤�ÝÅ»š¤ƒ™L›Ÿª«º¡¼Ä¢'£H´¾žP›%ª«™�›v´š¤�•v¤�©«¤�¯¡žP¼Å›%™œ¨¾ž¡ �¤



žP¼š½‘¨¾žP•œ›Ÿª°›Ÿª¬º±¼

�
º¡Ê�¨Kº±™œ™vª¬—šª«©¬ª¬›Ÿª¬¤ƒ™Ÿè¥Ù=»S¨š¨Kº¡™v¤

� := � 0  �©Ðž¡™œ™vª°Ö¾¤ƒ™˜—Å·jÝÅ»¾ž¡©¬ª¬›¸·�›v´š¤�™œ¤�›


 0
ºPÊ7¨¾ž¡™œ›?¨š•v¤�™v¤�¼Å›�º¡•˜Ê…»S›v»š•v¤
¨K¤�•œÊ…º±•œ®Šž¡¼S ƒ¤ƒ™˜—_·Ò›v´š¤�´šº±™L›mÇ˜Ñ$´š¤ƒ¼Î›v´š¤�—r¤ƒ¼š µ´š®"ž¡•œÀjÊ…º±•A»S›œ›Ÿ¤ƒ•

¼Sº±•v®"ž¡©«ª°›¸·±Ã_ª¬¼"™L›µžP›vª«™œ›vª« �ªÐž¡¼ÄÁ ™'›Ÿ¤�•v®¦ª«¼šº±©¬º±¿¡·¡Ã±¹%ª«©«©¾—r¤%›Ÿ´š¤˜´šº±™œ›ƒÁÂ™Xº±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©¬¤’“‹”fŠ�Œ‚‘_•—Œr„‹‘�Ö�Œ

ºPÊT¿±•vž¡½¾ž¡—S©«¤�ÝÅ»¾ž¡©¬ª¬›¸·
º¡ÊK¨K¤�•œÊ…º±•œ®Šž¡¼S ƒ¤¡Ç1ËÌÊT™œºšÃ9ž¡¼^ª«®¦¨Kº¡©«ª¬›v¤7ª«®¦¨š©«ª¬ mžP›vª«º±¼³º¡Êr›Ÿ´š¤$¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼

ª¬™$ž¡©¬®"º±™L›�ª¬¼š¤�¯9ª°›µž¡—š©¬¤¡Ç€£H´šžP›Ÿ¤�¯±¤ƒ•$¤�§=¨K¤�•vª«¤�¼_›ŸªÐžP©T™œ›ŸžP›Ÿª¬™œ›vª« ƒ™X·±º±»š•$¨S•vª«º¡•�¤ƒ¨Sª«™œ›v¤ƒ®¦ª« ˜¨š•vº±—šž¡—šª«©ïÆ

ª°›¸·¥ž¡¼š½¶›Ÿ´Å»š™²¤�§=¨K¤� �›Ÿ¤�½Ü¯¡žP©«»š¤¦Ê…º±•
›vº±¼šª«¿¡´Å›ƒÁÂ™
ª«¼š™L›µž¡¼S ƒ¤�ª¬™�—¾ž¡™œ¤ƒ½Yº±¼Ï¹%ª¬©«©*—K¤¦·±º±»S•²´šº±™œ›ƒÁÂ™

º„¯¡¤ƒ•ŸžP©«©J©ÐžP µÀ9©¬»š™œ›v•v¤� �º=º±ÀÅª¬¼š¿^º±¼d¨š•v¤�¯=ª¬º±»š™%º9 ƒ mžP™vª«º¡¼š™ƒÇ

×

º„¹X¤�¯±¤�•ƒÃ1™v»š¨š¨rº±™œ¤"ª¬¼š™œ›v¤mž¡½•›Ÿ´¾žÔ›

� := � 00  �©Ðž¡™œ™vª¬Öš¤ƒ™a›Ÿ´S¤¦™œ¤�›


 00 º¡ÊX¨Kº±™œ™vª¬—š©«¤²¨r¤ƒ•LÊ…º±•LÆ

®"ž¡¼š �¤ƒ™¸í�›Ÿº¡¼šª«¿±´_›EíH—_·5ž¡©«©'¨rº¡›v¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©7´šº±™œ›v™�º±•³ ƒº9º±ÀÅ™ƒÇdÑ$´š¤"®ŠžPÀ¡¤�ÆÌ—K¤�©«ª¬¤�¯±¤¦¨š•œ¤ƒ™v»S®"¨S›vª«º±¼

—r¤ƒ´Sª«¼š½Ï›v´šª«™�®"º9½š¤ƒ©7ª¬™�›Ÿ´¾žÔ›�ÊožP›v¤Š®¦ª«¿±´_›$Õœ»š™œ›^žP™�¹�¤�©«©*´¾žm¯±¤�¨š©«ž¡ ƒ¤�½¶·±º±»YžÔ›�›Ÿ´S¤Š›µž¡—S©«¤ŠºPÊ

žP¼Å·Îº±¼š¤^º¡Ê7›Ÿ´š¤�®ÒÃ�—š»=›� µ´šº±™v¤^›Ÿºd¨š©«ž¡ ƒ¤
·±º±»¥žP›�·±º¡»š•�´šº±™œ›ƒÁÂ™�Ç^Ñ$´šª«™� µ´¾žP¼š¿±¤ƒ™�›v´š¤^ ƒº±¼_›Ÿ¤�§9›

•vž¡½šª¬ mž¡©¬©¬·±ÇÍË¸¼‡™œ›ŸžP›Ÿª¬™œ›vª« mžP©�›Ÿ¤ƒ•œ®"ª¬¼šº±©¬º±¿¡·ÜžP½¾ž¡¨S›v¤ƒ½Í›vºÏª¬¼š ƒ©¬»š½š¤dÖ¾¼šª¬›v¤Ò™vž¡®¦¨š©«¤d™v¨šž¡ ƒ¤�™ƒÃ$›Ÿ´š¤

¼Sº±•v®"ž¡©«ª°›¸·�—r¤ƒ¼š µ´š®"ž¡•œÀjª¬™˜¼Sºg¹U›v´š¤�º±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·j¤ƒ™L›Ÿª¬®ŠžP›v¤ƒ½XŒ6Ô‡˜	ŒrŠB
;•VŒî‘‰•—Œr„�‘�Ö�ŒÒº¡Ê'›v´šª«™

¨S©«»š•vž¡©«ª°›¸·Ûº¡Ê�¨Kº¡™v™vª¬—š©«¤#´Sº±™œ›v™ƒÇ ê�º±®¦¨¾ž¡•œ¤ƒ½H›Ÿºxª¬›ƒÃ˜›Ÿ´S¤5´Sº±™œ›ƒÁÂ™j ƒº9º±ÀÅª«¼š¿xª«™�¤�§= ƒ¤ƒ¨=›Ÿª«º¡¼¾ž¡©«©°·

¿¡º=º9½9íqžP™�ª¬›Až¡©°¹�žm·9™%ª«™�Ç

L¾º±•X—rº¡›v´�ÀÅª«¼š½š™Xº¡ÊJ™L›µžP›vª«™œ›vª« %›Ÿ´š¤?¨š•vº±—šž¡—šª«©¬ª¬›¸·² ƒž¡©« �»š©«»S™X¨š•œº„¯=ª¬½š¤ƒ™�ž
»š¼šª°Ö¾¤ƒ½"Ê…•Ÿž¡®¦¤�¹Xº±•vÀ{Ã

žP¼š½�»š¼S½š¤ƒ•Œª¬›v™*É ý�žm·±¤�™vªÐžP¼ÄÁ¬ÃP½š¤ƒ¿¡•v¤ƒ¤�Æ¸º¡ÊÐÆÌ—K¤�©«ª¬¤�Ê=ª«¼_›Ÿ¤�•v¨š•œ¤�›µžÔ›Ÿª«º¡¼�›v´š¤ƒ•œ¤�ž¡•œ¤7¼šº
ÉÂº±—9Õœ¤� �›Ÿª°¯±¤PÁP¨š•œº±—=Æ

žP—šª«©¬ª¬›Ÿª¬¤ƒ™�›Ÿ´¾žÔ›'¨š•v¤� ƒ©¬»š½š¤$ ƒº¡¼š™vª¬™œ›Ÿ¤�¼_›7®Šž¡ÀP¤�ÆÌ—K¤�©«ª«¤�¯±¤PÇ€Ñ$´š¤$Ê…º±•œ®Šž¡©9 ƒº¡¼š ƒ¤�¨S›7º¡Êr½š•ŸžP™œ›Ÿª¬ $¤�§=¨r¤ƒ �Æ

›ŸžP›Ÿª¬º±¼Š µ´šž¡¼š¿±¤a ƒž¡¼�›Ÿ´Å»š™XÊ…»š©«©°·"™œ´šº„¹qª¬›Ÿ™X®"¤�›v›v©«¤¡Ã=ž¡¼š½Šºg¯¡¤ƒ•%ž�®¦º±™L›�ª«¼_›v»šª¬›Ÿž¡—š©«¤%½šª¬™œ›vª«¼š �›Ÿª«º¡¼ÄÇ

Ñ$´S¤�½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤�—r¤�›¸¹X¤ƒ¤ƒ¼Ü›vª«®¦¤Šž¡¼S½Ü¤ƒ¼š™œ¤ƒ®�—š©¬¤�žm¯±¤�•Ÿž¡¿¡¤ƒ™²ª«™
•v¤ƒž¡½šª«©°·• ƒº±¼_¯¡¤�·±¤�½Ä¢� �º±®"¨šž¡•v¤

ðož_üü¼uUÏQ�tvU>eÿhdqs•-gêx.OCM�Uág‰O-hVtuË�hdUsw�x�w[“‹…/Ô2”fÖ�ë‹“Û¹%ª¬›v´ ðo—{ü¹¼uUÚQ�tvUáeÿhdqs•-gêx.OCM�U 1/…/Ø‡„

Ë�hdUsw�xfwNx.O-PdklË-?VxoÇ€£¥¤a›µž¡ÀP¤aª¬›X›Ÿ´¾žÔ›�›Ÿ´š¤�™v¤�¨rº±™v™œª«—š©¬¤a ƒº¡®"¨š©¬ª«®¦¤ƒ¼_›Ÿ™�ÃÅº±¼š¤aº¡Ê�›v´š¤ƒ®�Ý9»Sª¬›Ÿ¤?©«ª«ÀP¤ƒ©°·

—šž¡ µÀÅ´¾ž¡¼š½š¤�½Îž¡¼S½�›Ÿ´š¤�º¡›v´š¤ƒ•�¹%ª¬™v¤�©¬·�½SªÐž¡¿±¼Sº±™vª¬¼š¿²ž¡¼dž¡ �›$¯Pž¡•vª«ž¡—š©«¤˜º¡Ê�›Ÿ´š¤a¯9ª¬™vª¬›vº±•v™�ž¡™$—K¤�ª«¼š¿

 �º±¼_›Ÿ•œº±©«©¬¤ƒ½‘—_·‚H?žP›v»š•v¤PÃÄž¡—S©¬·d™v»S®,»š¨Ò›Ÿ´šª¬™?¨¾ž¡•L›?ºPÊ*­7¼S¿±©«ª¬™v´ÎžP¼š½Îº¡›v´š¤ƒ•˜¤�›Ÿ´S¼šº±¿±•vž¡¨š´šª¬¤ƒ™?ºPÊ

™œ¨K¤ƒž¡ÀÅª«¼š¿SÇ

ý�»S›?¤�¯±¤�¼Î¹%´š¤ƒ¼Î›v´š¤�´Sº±™œ›ƒÁÂ™?›vª«®¦¤³ž„¯¡¤ƒ•vž¡¿±¤¢”f˜�›Ÿ´S¤�¼šº±•œ® ›ŸºŠ—r¤� �º±¼š™œª«½š¤�•v¤ƒ½TÃJž"¿±¤�¼Å»šª«¼š¤

 �º±®¦¨š©«ª¬®"¤�¼Å›� ƒž¡¼¶—r¤"´šž¡½ÄÇd–?™œ™v»š®¦¤�žj©Ðž¡•œ¿±¤�Æ

n
Æ¸ �¤ƒ©¬©'¨¾ž¡•œ›vª¬›vª«º±¼•º¡Ê�´šº±™œ›ƒÁÂ™� ƒº9º±ÀÅª«¼š¿j¤�¯¡¤ƒ¼_›Ÿ™�Ã

º¡•v½š¤�•v¤ƒ½�Ê…•œº±®Þ›Ÿ´š¤�žP›Ÿ•œº= �ª«º±»S™Œ›vº?›Ÿ´š¤�™v»š—š©¬ª«®¦¤¡Ç

›

¤�›�›v´š¤X¯Pž¡©¬»¾žP›vª«º±¼³º±¼�ª°›€—r¤�™œ›v¤ƒ¤�¨š©¬·
ª«¼š �•v¤ƒž¡™LÆ

ª¬¼š¿šÃÅ™vº³™œ›v¤ƒ¤�¨š©¬·^›Ÿ´šžP›7·±º±»š•*®"ž¡•v¿±ª¬¼¾ž¡©=»S›Ÿª¬©«ª¬›¸·
Ê…º±•7ÝÅ»¾ž¡©«ª°›¸·²ª«¼^ �º=º±ÀÅª¬¼š¿
ª¬™7™œ›Ÿ¤�¤ƒ¨š©°·^ª«¼š �•v¤ƒž¡™vª¬¼š¿šÇ

›

¤�›²›Ÿ´š¤�•v¤jž¡©«™œº#—K¤5ð…©«º9º±™v¤�©¬·¥™v¨r¤mž¡ÀÅª¬¼š¿Åü�ž#™œ›v•vº±¼S¿±©¬·Ï•vª«¿¡´Å›¸¹�ž¡•œ½=Æ¸™œÀ¡¤�¹X¤ƒ½x›Ÿ•vž¡¼š™œÊ…º¡•v® ºPÊ?žP¼

žP¨š¨š•vºm§=ª«®"žP›v¤ƒ©¬·¥¼šº±•œ®ŠžP©�¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·¥½šª¬™œ›Ÿ•œª«—š»=›Ÿª«º¡¼Üºg¯¡¤ƒ•¦ª¬›�¹%´Sª« µ´‡žP™v™vª¬¿±¼š™^ ƒ©¬º±™v¤�›vº5Ú�¤ƒ•œº

¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›¸·5¹�¤�ª«¿±´_›¦›Ÿº5—¾ž¡½Íž¡¼š½x®"¤�½šª«º9 ƒ•œ¤� ƒ¤ƒ©¬©«™�ÇÍË¸¼_›Ÿ»Sª¬›Ÿª°¯±¤�©¬·¶›v´šª«™^®¦¤mž¡¼š™²›¸¹Xº¥›v´šª«¼š¿¡™ƒÇ

L1ª«•v™L›mÃÅ¤�¯¡¤ƒ•L·Š¤�§=›v•Ÿž�•œ¤�Ö¾¼S¤ƒ®¦¤ƒ¼_›$ ƒº¡»š¼_›Ÿ™�®"ž¡¼_·²›Ÿª¬®"¤�™X®¦º±•œ¤A›v´¾ž¡¼�ž³©«¤�™v™v¤�•�•œ¤�Ö¾¼š¤�®"¤�¼_›�™œ›v¤ƒ¨Ä¢

]_û



·¡º±»�ž¡•œ¤‘ž5•v¤ƒž¡©˜¿¡º±»š•v®¦¤�›ƒÇHÙ=¤� ƒº±¼š½S©¬·±Ã�·¡º±»Û¹X¤ƒ•œ¤#ž¡©«™œº5¯¡¤ƒ•L·Û™œ»š•v¤j›Ÿ´š¤Ò´šº±™œ›¦¹Xº±»š©«½Í ƒº9º±À

¤�§9›Ÿ•v¤�®"¤�©¬·Î¹X¤ƒ©¬©ÈÃJ—š»=›� ƒº±»š©¬½•¼šº¡›�—r¤¦ÝÅ»šª°›Ÿ¤^ž¡™�™œ»š•v¤²›Ÿ´šžP›�´š¤²¹�º¡»š©«½5 ƒº9º±ÀÒ›v´¾žP›�¤�§=›v•v¤�®"¤�©¬·

¹X¤ƒ©¬©ÈÇ�Ë¸¼�™œ»š®j¢€›Ÿº±¼Sª«¿±´_›�´S¤a™v»š•œ¨¾ž¡™œ™v¤ƒ½j¤�¯¡¤ƒ¼d´šª¬™�º„¹%¼d ƒº±¼š™œª«™L›Ÿ¤ƒ¼_›v©¬·"´šª«¿±´"›Ÿª«®¦¤˜ž„¯¡¤ƒ•vž¡¿±¤�ž¡¼S½

›v´š¤%™v»š•œ¨š©«»S™Xª¬™'´šª«¿±´^¤�¼šº±»š¿±´^›Ÿº�½š¤�¯9ªÐžP›v¤A½S•Ÿž¡™L›Ÿª« ƒž¡©«©°·
Ê…•œº±®`›v´š¤Až¡©«•œ¤mž¡½S·
¯±¤�•œ·^´šª¬¿±´¦ž„¯¡¤ƒ•vž¡¿±¤¡Ç

L¾•vª«¤�™ƒÁ ™J¤�§Sž¡®¦¨š©«¤€ ƒª¬›v¤ƒ½�—_·³Ù= µ´_¹�ž¡—r¤aðEó„ôÑZ±ô_ü�Ãmª«¼�­'¼š¿¡©«ª«™œ´Ä¢7ð… „ü

(
�

O-g

¥ )
¼pQ-wy”KëpØzÔpÖu„ 132•Ã

ª¬™ažŠ¨S•vª«®¦¤³ mž¡¼š½Sª«½¾žP›v¤�Ê…º±•˜½š¤ƒ™œª«½š¤�•ŸžP›vª¬¯±¤
½š¤�¯9ª«žP›Ÿª¬º±¼ÄÇ?Ñ$´S¤²À9¼Sºg¹%¼#¨šž¡™œ›� ƒž¡¼š¼šºP›�™v»š•œ¨š•vª¬™v¤²ž

•vžP›Ÿª¬º±¼¾ž¡©* ƒº¡¿±¼šª«Ú�¤ƒ•�Ç¶ý�»S›¦žP¿_ž¡ª«¼T¢Šž¡¼Y¤�¨šª«™L›Ÿ¤ƒ®¦ª« Š½š¤ƒ™œ ƒ•vª¬¨S›Ÿª¬º±¼Üª«™�¼šº¡›^ª«¼S ƒº±¼š �¤ƒª°¯¡žP—š©«¤PÇ5Ñ$´S¤

¨šž¡™œ›�›v¤ƒ¼š™œ¤#¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª«º¡¼�ž¡¨š¨r¤mž¡•œ™Š›ŸºÜ¤�¯±º±ÀP¤5ž¶™vª¬›v»¾žP›vª«º±¼‡ª¬¼‡¹%´šª« µ´‡›v´š¤#™v¨r¤mžPÀ¡¤ƒ•d �º±»š©«½

´šž„¯¡¤�¤�§= ƒ©«ž¡ª«®¦¤ƒ½�ðo½{ü

�

O-g

¥

Q�n ”GëpØzÔpÖu„R1SA«Ç#Ñ$´šª«™�½Sº=¤�™²ž¡½š®¦ª¬›�žÎ¼šº¡›v¤�º¡Ê%¤ƒ¨Sª«™œ›v¤ƒ®¦ª« 

™œ»š•v¨S•vª«™œ¤¡¢˜¨K¤�º±¨š©«¤³¹%´šºdž¡•œ¤�´Å»š¼š¿±•L·Î®�»š µ´#º¡•a®"º¡™œ›aºPÊ'›Ÿ´š¤�›vª«®¦¤
›v¤ƒ¼š½#¼šºP›a›Ÿº� �©«º„¹%¼#º„¯±¤�•

›v´š¤ƒª¬•�¨š•œ¤ƒ½šª¬ mž¡®¦¤ƒ¼_›ƒÃ7ž¡™dðo½¾ü³ª«¼_¯Pž¡•œªÐž¡—š©°·•½šº9¤ƒ™ƒÃ'—r¤ƒª¬¼š¿ÎÀÅª«¼¥›Ÿº#ž¡¼‡É ž¡•œ µ´ÄÁ€ÝÅ»š¤�™œ›Ÿª¬º±¼Yž¡¼š½YžP©°Æ

®¦º±™L›�®Šž¡¼S½¾žP›Ÿº¡•vª«©°·‘¨S•v¤�Ö=§S¤�½Ï—_·•¨š™œ¤ƒ»š½šºÔÆÌ¯±º9 mžÔ›Ÿª¬¯¡¤jÉ

�

O-g{Á°Çj7a¼•›Ÿ´š¤^º¡›v´š¤ƒ•�´¾žP¼š½ÄÃJ›Ÿ´š¤�•v¤¦ª«™

žj®ŠžP•vÀ¡¤�½¶ ƒº¡¼Å›v•Ÿž¡™L›�›Ÿº¶ðo¤müpäoO-iÍ?VhVPVË�t�gá|jQ�nuA«ÇjÑ$´šª¬™
¨š•œ¤ƒ™œ¤ƒ¼_›Ÿ™�›v´š¤Š™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•²ž¡™
›Ÿž¡ÀÅª«¼š¿

ž¦›Ÿ´šª¬•v½‘¨r¤ƒ•œ™vº±¼Î¯9ª¬¤�¹Uº¡Ê7´š¤�•v™œ¤ƒ©¬Ê*žP¼š½Îª«™�ÃT—_·Ò ƒº±®¦¨¾ž¡•œª«™vº¡¼ÄÃ{»S›v›v¤ƒ•v©°·jª«¼š½šª¬ mžP›vª¬¯¡¤
º¡Ê7™œ»š•v¨S•vª«™œ¤¡Ã

¤�¯±¤�¼�™v»š¨S¨Kº±™œª«¼š¿�ž³™œ¤ƒ©°ÊÐÆ¸ª«®¦¨rº±™v¤�½^ÊožP™œ›mÇ

×

¤ƒ¼S ƒ¤¡Ã9›Ÿ´š¤A¼šº±¼9Æ¸¼š¤�¿_žP›Ÿª°¯±¤S:NH?î Ê…º±•v®`º¡Ê7ð… ¡Ã ½{ü�ÃÅ›Ÿ´š¤

™L›Ÿ•vž¡¼š¿±¤�¼š¤ƒ™œ™"º¡Ê�ð…ÊŸü ¼pQ-w�P;€ xD|Î?VhVPVË�t�g�A«ÃXž¡¼š½Y»š¼¾ž¡ � ƒ¤�¨S›µž¡—Sª«©«ª°›¸·ÏºPÊ²ð…¿ÅüGã.B{nG€ PdxD|Î?Vh¤PVË�t�g�A

™œ»š¿±¿±¤�™œ›ƒÃ{žP›$©«¤ƒž¡™œ›X¹%ª¬›v´šª«¼�­'¼š¿¡©«ª«™œ´ÄÃšž�½SªFEK¤ƒ•v¤�¼_›ŸªÐžÔ›Ÿª«º¡¼Šº¡Ê1­€§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤aª«¼_›Ÿº�¤ƒ¨šª¬™œ›Ÿ¤�®"ª¬ až¡¼S½

•vž¡•v¤�•�—rº±»š©«º¡®Šž¡ª¬ "™œ»š—S›¸·9¨r¤ƒ™²›Ÿ´¾žÔ›² ƒº±•œ•v¤�©ÐžP›v¤ƒ™�¹%ª°›Ÿ´Ü¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™vª«º¡¼xÊ…º±•œ®ÒÇxð}Ù=¤ƒ¤džP©«™vº5Ù9¤ƒ �›vª«º±¼

]SÇ õ=Ç'—r¤ƒ©¬º„¹�Ç ü

)Öž*)nµY¶

IT[E47BLVWBED?\ Mž¸78ÄRx;=Q?8uM8_�¸$BEM7<?6

£H´šžP›Šª¬™"º¡—Å¯9ª¬º±»š™¦ª«¼Í›v´š¤j™v¤ƒ¼S™v¤Î•œ¤ƒ©«¤�¯Pž¡¼_›Š´š¤�•v¤Òª«™^¹%´¾žP›"ª«™"ž¡©«•œ¤mž¡½S·Y®�»S›Ÿ»¾žP©AÀÅ¼šº„¹%©¬¤ƒ½š¿±¤

—r¤�›¸¹X¤ƒ¤�¼•™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•�ž¡¼š½‘´š¤mž¡•œ¤ƒ•�Ç?Ñ$´š¤�¤�¯±¤�¼Å›v»¾ž¡©¬ª¬›¸·j¤�§= ƒ©«ž¡ª«®¦¤ƒ½Òº„¯±¤ƒ•?ª«™?¼Sº¡›?º¡¼š©¬·j¼šº¡›?»š¼š¤�§9Æ

¨r¤ƒ �›Ÿ¤�½ÄÃÄ—š»S›a½š¤�Ö¾¼Sª¬›Ÿ¤�©¬·j¨š•œ¤ƒ™v»S¨š¨Kº¡™v¤ƒ½TÃÄªÈÇ ¤¡Ç?ž>Õ—ƒr„�ÇaÑ$´šª¬™?ª«™˜ª«¼š½S¤ƒ¤ƒ½Ò¹%´¾žP›a›v´š¤pW�•vª¬®"™œ´¾žm¹

ÊožP®"ª¬©¬·ÎºPÊ$¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤¦™v¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ ƒ™�ž¡™v™œ»š®"¤�™�ª¬™�ž¡©°¹�žm·9™
›v´š¤Š ƒž¡™v¤Šª«¼Ï¨šž¡•œ›
º±•�¹%´šº±©«¤PÃ�ž¡¼S½

®�»š™œ›A™vº"ž¡™œ™v»š®¦¤¡Ã¾®¦º=½S»š©«ºŠÉ ž¡ � ƒº±®¦®"º9½¾žP›vª«º±¼TÁ¬Ç

­'¨šª«™L›Ÿ¤ƒ®¦ª« ³™v»S•v¨š•œª«™v¤
ª«™˜ mžP›v¤ƒ¿±º±•œª« ƒž¡©«©°·�•v»S©«¤ƒ½‘º±»S›mÇ%£¥¤�™v¤�¤�Ê…º±»š•A›Ÿ•œ¤mžP›v®"¤�¼Å›?º±¨S›vª«º±¼š™%Ê…º±•

™œ»š µ´• mž¡™œ¤ƒ™�Ç 7a¨S›vª«º±¼¥ó²ª«™A›ŸºŠ›v•v¤mžÔ›a¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™Aª«¼#žP¼¾ž¡©«º¡¿¡·d›Ÿº�•œ¤ƒ®¦ª«¼šª¬™v ƒª¬¼š¿¦»S›v›v¤ƒ•ŸžP¼š ƒ¤�™

ºPÊEÃr™vžm·±Ãyb�?<Q�x•i8Q-w

f
QÎw�h¤t–‰6t�k–w U�Ê;Q�nuQ É+kfPVË

g ¥

?Vkfn U�Q�x�kfPVËÎâ�h�Ë�h�R/ws?<A«Ç�Ñ$´š¤�¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼dª«™

•œ¤�›v•vº±™œ¨K¤� �›Ÿª°¯±¤PÇ

×

¤ƒ•œ¤¡ÃS›v´š¤ƒ•œ¤?¹�º¡»š©«½�—r¤a™œ¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª« �ºPÆ¸¨S•Ÿž¡¿±®"žP›vª« % ƒº±¼_›vª«¼Å»šª¬›¸·^›vº�¹%ª«™L›vÊ…»š©}Ã=™œ©«º„¹

L{ž¡©¬©Åª«¼_›Ÿº±¼S¤ƒ½�»S›œ›Ÿ¤�•Ÿž¡¼š �¤ƒ™'º¡ÊEÃP™Ÿžm·±Ãð¼j?<Q�x2Q{ËVU�Pdkfh_w

(
ws?dU}i8Q-w

)
A�7�¨=›Ÿª«º¡¼²ú˜ª¬™€ª«¼S™œ›µžP¼Å›vªÐžP›v¤ƒ½
—Å·

›v´š¤"ÉÂ¤ƒ¼S™v¤ƒ®�—š©«¤²žm¯¡¤ƒ•ŸžP¿±¤¡ÁK mž¡™œ¤¡Ç?£¥¤
Ê…¤�ª«¿±¼Ò™v»š•œ¨š•vª¬™v¤¡ÃK—š»S›?½šº�´¾žm¯±¤²•œ¤mž¡™œº±¼‘›vºŠ—r¤�™v»š•œ¨š•vª¬™v¤�½

¹%ª°›Ÿ´Y•v¤�™v¨r¤ƒ �›"›vº¥ž• ƒº¡»š¼_›Ÿ¤ƒ•LÊož¡ �›v»¾ž¡©$™œ¨¾ž¡ ƒ¤jº¡Ê˜¨Kº¡™v™vª¬—šª«©¬ª¬›vª«¤ƒ™�ÇÏËÌ›^ª¬™²¼šº¡›^Ê…º±•²¼šº¡›v´šª«¼S¿•›v´¾žP›

­'¼š¿¡©«ª«™œ´H»š™v¤�™Ò¨¾žP™œ›d›Ÿ¤�¼š™v¤5®"º¡•v¨š´šº¡©«º±¿¡·xÊ…º±•�›Ÿ´Sª«™�™v¤�®ŠžP¼Å›vª« #®¦º=½S¤¡Ç 7a¨S›Ÿª¬º±¼òÓÜ¯Pž¡•œª«¤�™5ó

½Sª«™v™œª«®�»S©ÐžP›vª¬¯±¤�©¬·r¢�¹X¤�¤�§= ƒ©«ž¡ª«® º„¯±¤�•^ž¡¼)4‘ø ¨š•v¤�™v¤ƒ¼_›"ž¡™�ª°Ê�¹X¤� ƒº±®¦®�»š¼šª¬ mžP›v¤ƒ½¶¼S¤�¹%™ƒÃ7›Ÿº

®"ž¡ÀP¤"ª°›
¤�§=¨š©«ª¬ ƒª¬›
ž¡¼S½Ï™vº9 ƒª«ž¡©«ª¬Úƒ¤²—_·5¨š´¾žP›vª« ¦ ƒº±®¦®�»š¼Sª«º±¼Íð�4Òž¡©«ª¬¼šº„¹%™vÀÅª%ó„ô_ú�Ó_ü�ÇÚ7a¨S›Ÿª¬º±¼œ]

ª¬™?›Ÿºd™vž„·‘›Ÿ´¾žP›a¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼• µ´¾ž¡¼š¿±¤²º¡•vª«¿¡ª«¼¾žP›v¤ƒ™˜ª«¼Î›Ÿ´S¤¦™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™�¯¡žP©«»¾žP›vª«º±¼‘™v µ´š¤�½š»š©«¤

us
ð…•v¤� mž¡©¬©1¨ÄÇ;Ó_ú"žP—Kº„¯±¤mü�ÃT›v´šº±»š¿¡´#ª¬›˜¼š¤ƒ¤�½#¼šº¡›a—r¤� �º±¼SÖ¾¼š¤�½#›Ÿº�ª°›mÇ%£Ï¤�—r¤ƒ©¬ª«¤�¯±¤
›v´¾žP›až¡©«©�Ê…º±»š•

º¡¨S›Ÿª¬º±¼š™*ž¡•v¤%™œ»š¨š¨rº±•œ›v¤ƒ½Š—_·^•œ¤0ž¾¤� �›Ÿª°¯±¤˜ª«¼_›Ÿ»šª°›Ÿª¬º±¼š™€Ê…º±•7½šª°¯±¤�•v™v¤A™vª°›Ÿ»¾žÔ›Ÿª«º¡¼š™ƒÇ1Ñ$´š¤AÊ…º¡»š•œ›v´¦›¸·9¨r¤

®¦ª«¿¡´Å›�—K¤Šª«¼š™L›µž¡¼_›Ÿª«žP›Ÿ¤�½¶—_·¶™œº±®"¤�º±¼š¤�¤�§= ƒ©ÐžPª«®¦ª«¼š¿ ¼c?<Q�xoQ‚w�kfPdP;U�tp|>Q�nuAu»š¨rº±¼Ü´¾žm¯9ª«¼š¿

»S¼š½š¤ƒ•œ¿±º±¼š¤�žŠ™v»š½S½š¤ƒ¼• µ´¾ž¡¼S¿±¤�º¡Ê'¯Pž¡©¬»š¤ƒ™?›vº„¹�ž¡•œ½š™a•œª«¿±´_›Ÿ¤�º±»š™œ¼š¤ƒ™œ™ƒÃ�ž¡¼š½Ò¹%ª¬›Ÿ´Sª«¼‘´S¤mž¡•œª«¼š¿�ºPÊ

ž²´š¤ƒž¡•v¤�•%À9¼Sºg¹%¼j›Ÿº^—r¤³•œª«¿±´_›v¤ƒº±»š™Až¡¼S½dÊožP®"ª¬©«ªÐžP•*¹%ª°›Ÿ´�›Ÿ´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™˜•œ¤ƒ¿±•œ¤�›v›Ÿž¡—š©¬¤�½šº±ª«¼S¿±™ƒÇ

]šó



)Öž�4úµY¶

IT[E47BLVWBED?\ Mž¸78ÄRx;=Q?8uQ˜8J47RS8ÄR9NÔ<˜D�À$D˜M�¶YD

Ñ$´S¤ƒ•v¤Òž¡•œ¤�›¸¹�º5®ŠžPª«¼Ü™vª°›Ÿ»¾žÔ›Ÿª«º¡¼š™ƒÃ7ªÈÇ ¤¡Ç¥›Ÿ´š¤d´š¤ƒž¡•v¤�•‘ð…ª•ü� ƒž¡¼š¼šº¡›^—r¤d™v»š•œ¤�¹%´šª« µ´Y¯Pž¡©«»š¤�ºPÊ

x
Ê…º±•?ž�¿±ª¬¯¡¤ƒ¼X:NH`º¡•?£H´=Æ

x
¨¾ž¡•L›Ÿª°›Ÿª«º¡¼‘ª«™AÊož¡ �›�º¡•?»š¼š¤�§=¨K¤� �›Ÿ¤�½¥Êož¡ �›�º±•^ð…ª«ªÐü% ƒž¡¼š¼šº¡›aÝ9»Sª¬›Ÿ¤

•œ¤ƒ �º±¼š™œ›v•v»š �›˜›v´š¤�¨¾ž¡•L›Ÿª¬›vª«º±¼"›Ÿº^—K¤²ÉÂ¤�§=¨r¤ƒ �›v¤ƒ½ÄÁrº„¯±¤�•ƒÇ

ê�ž¡™v¤�ðoªÐü€ª«™'½š¤ƒž¡©¬›'¹%ª°›Ÿ´¦—_·²›Ÿ´š¤%™œ›Ÿž¡¼š½¾žP•v½"Ø?ÑAÙ"ž¡™œ™v»š®¦¨S›vª«º±¼ÄÃ9ž¡¼šž¡©«º±¿¡º±»š™€›vº
º±¼S¤A•œº±»S›vª«¼š¤

ª¬¼Î½š¤� ƒª«™œª«º±¼Ò›Ÿ´š¤�º±•œ·¡ÃÄ›Ÿ´¾žP›˜›Ÿ´š¤�´š¤mž¡•œ¤ƒ•a¹%ª¬©«©Œž¡©«•œ¤mž¡½=·Ò¤�¼_›Ÿ¤ƒ•L›µž¡ª¬¼•ž�¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª¬›¸·�½šª«™L›Ÿ•vª¬—š»S›vª«º±¼

º„¯¡¤ƒ•
žd¿¡ª¬¯±¤�¼¥¨šž¡•œ›vª¬›Ÿª¬º±¼ÄÃJžP¼š½#›Ÿ´š¤�•v¤ƒ—_·¥ž¡¼•ª«®¦¨š•œº±—¾ž¡—šª¬©«ª°›¸·dº±•v½š¤�•vª¬¼š¿šÇjðoÑ$´Sª«™�º±•œ½š¤ƒ•œª«¼š¿d mžP¼

žP©«™vºj—r¤Š»š¼š½S¤ƒ•v™L›Ÿº9º=½Ïž¡™�—r¤ƒª¬¼š¿•ÉÂÊ…»šÚ�Úƒª°Ö¾¤ƒ½ÄÁ°Ç üHÑ$´š¤"º±•v½S¤ƒ•vª¬¼š¿‘ª¬™�•v¤mžP½S·•Ê…º±•
»S™v¤Šª¬¼¥Ê…º±•œ®"ª¬¼š¿

›Ÿž¡ ƒª°›J´_·9¨Kº¡›v´š¤ƒ™œ¤ƒ™€ž¡—Kº¡»S›Ä¹%´šª¬ µ´
¨¾žP•œ›Ÿª°›Ÿª¬º±¼a¤ƒ©¬¤ƒ®¦¤ƒ¼_›Ÿ™Œž¡•œ¤'®"¤ƒž¡¼_›mÇŒÑ$´š¤7ª«¼š½S»š ƒ¤�½³¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼

 µ´šž¡¼š¿±¤�¹%ª¬©«©�—K¤�ž¡™?™œ¨K¤� ƒª¬Öš �º±•a»š¼S™v¨r¤ƒ ƒª°Ö¾ ²ž¡™˜›Ÿ´š¤�™œª¬›v»¾žP›Ÿª¬º±¼¾ž¡©�½¾žÔ›µž"¹�ž¡•v•vž¡¼_›mÇ�Ñ$´š¤�¤mž¡™œª«¤ƒ•

 ƒž¡™v¤³º¡ÊŒ›Ÿ´š¤’:�Haîã—Sª°Æ¸¨šž¡•œ›vª¬›Ÿª¬º±¼"¹%ª¬©«©JžP©«™vº² �º„¯±¤ƒ•

ðEó Ó_ü –U®¦º±»š™v¤#9

Ñ$´Sª«™?¹%ª¬©«©�›¸·=¨Sª« mžP©«©¬·jª¬¼š½š»š �¤²ž¡¼#º±•œª«¤ƒ¼_›vª«¼š¿"•v¤0žš¤�§K÷�º±¼Î¹%´šª« µ´•™œ¤ƒ¤^ž¡©¬™vº�¨ÄÇÄö±õ"—r¤ƒ©¬ºg¹�Ç�Ë¸¼#™œº

½Sº±ª«¼š¿SÃÄðEó Ó_ü'•v¤0žš¤ƒ �›v™$ª«¼áÖ�•�…—Ô2Õ#º„¯±¤ƒ•�ž�—šª°ÆÌ¨¾ž¡•L›Ÿª¬›vª«º±¼

f J9i x[M x]K; J:9 i x[M x]Kg
Ã¾ª¬¼š½š¤�§S¤�½

›vº²›Ÿ´š¤�ª«®¦®¦¤ƒ½šª«žP›Ÿ¤˜™vª¬›v»¾žP›vª«º±¼ÄÃ

i
Ã{ž¡¼S½j¹%ª°›Ÿ´

M
Ê…º¡•$®"º±»S™v¤¡Ç

L¾º±•$ mž¡™œ¤�ð…ª«ªÐü�ÃS›v´š¤ƒ•œ¤
¤�§Sª¬™œ›A™œ›ŸžP›Ÿª¬™œ›vª« mžP©T›Ÿ¤� µ´š¼šª«ÝÅ»š¤�™˜Ê…º±•%¤�™œ›Ÿª¬®ŠžÔ›Ÿª«¼S¿�›Ÿ´š¤�™vª¬Úƒ¤�º¡Ê�ž¦¨¾žP•œ›Ÿ©°·

»S¼šÀÅ¼šº„¹%¼‡½šº±®"ž¡ª«¼�ð}­�Ê…•vº±¼ÍñGÑ$´šª¬™œ›v¤ƒ½qó„ô_õ�^_ü�÷�´š¤�¼š ƒ¤d›Ÿ´š¤d™œª«Úƒ¤dº¡Ê?ž••v¤ƒ©¬¤�¯Pž¡¼_›^¨¾ž¡•L›Ÿª°›Ÿª«º¡¼ÄÇ

H˜ž¡ª¬¯¡¤�™œ›ŸžP›Ÿª¬™œ›vª« ƒª«ž¡¼š™³ ƒº±»S©«½¶¹X¤ƒ©«©X´¾žm¯±¤�™œº±®"¤" ƒº±•œ•v¤�©ÐžP›v¤"›ŸºÎ›v´šª«™�ÇÎ£Hª¬›v´¶™v»šª°›µž¡—S©«¤Š½S¤�Êož¡»š©°›Ÿ™

Ê…º¡•

u(�)
ž¡¼š½

P(�)
ÃÄ›v´š¤�·Î ƒº±»š©¬½•»š¼š½š¤�•v¿±ºjžd´šª«¿±´S©¬·Ò¼šº±¼=ÆÌ™v¨r¤ƒ ƒª°Ö¾ ¡Ã�™œº±®ŠžÔ›Ÿª« � µ´¾ž¡¼š¿±¤²¹%´šª¬ µ´

žP¼Å›vª« �ª«¨¾žP›v¤ƒ™a›v´¾žP›�¹%´šª¬ µ´¥ª¬™�º= � mž¡™œª«º±¼š¤�½¥—_·•ž�¹X¤ƒ©¬©°Æ¸½S¤�Ö¾¼š¤�½¥¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼¥ µ´¾žP¼š¿±¤¡ÇuL¾º±•�žP¼

º„¯¡¤ƒ•œ›˜®¦º=½š¤�©Ä ƒº¡¼š™vª¬½š¤ƒ•�›v´š¤�Ê…º±©«©¬ºg¹%ª¬¼š¿�™L›Ÿ•vª¬¼š¿^º¡Ê€­7¼S¿±©«ª¬™v´Ä¢

ðEó�]Åü W�º=º9½š¼š¤�™v™%®¦¤�9

Ñ$´Sª«™a®¦ª«¿±´_›?—K¤�»=›v›Ÿ¤�•v¤�½#ª«¼#¤ƒ®¦¨¾žP›v´š¤�›vª« 
•v¤mžP �›Ÿª¬º±¼‘›vº�™vº±®¦¤�›v´šª«¼š¿¦›Ÿ´š¤²´S¤mž¡•œ¤ƒ•a´¾žP™*Õœ»š™œ›�•œ¤�Æ

©«žP›Ÿ¤�½ÄÃg—š»S›1®"ª¬¿±´_›�ž¡©¬™vº%•v¤�™v¨rº±¼š½
›vº?žP¼
¤�¯±¤ƒ¼_›v»¾ž¡©«ª°›¸·³ž¡™J·±¤�›€»š¼Sº±—š™v¤�•œ¯¡¤ƒ½�—_·±ÃPº±•�»š¼šº±—S™v¤ƒ•L¯Pž¡—š©«¤

›vºšÃ1›v´š¤Š´S¤mž¡•œ¤ƒ•ƒÇ�£H´¾žÔ›Ÿ¤�¯¡¤ƒ•�½Sª«™v �º±»š•œ™v¤Š®¦ª«¿¡´Å›�Ê…º¡©«©«º„¹`ª¬›³ ƒº±»S©«½Ï™œ¨K¤� ƒª°Ê•·5¹%´šžP›�º9 ƒ ƒž¡™vª¬º±¼š¤�½

›v´š¤�»S›œ›Ÿ¤ƒ•vž¡¼š �¤¡Ã¾—š»S›�›Ÿ´š¤�»S›œ›Ÿ¤�•Ÿž¡¼š �¤a¹%ª«©¬©T´¾žm¯±¤�žP¼j¤�ET¤� �›%—r¤�Ê…º±•œ¤�ž¡¼_·�™œ»š µ´j ƒº±¼_›Ÿª¬¼Å»¾žP›Ÿª¬º±¼�º±•

½Sª«•v¤� �›%´š¤ƒž¡•v¤�•%¨K¤�•v ƒ¤�¨S›Ÿª¬º±¼j¤ƒ¼š™œ»š¤ƒ™�Ç

)Öž65«µY¶

IT[E4*VW4�;=B�¸78U69M7<˜RšIK8J6 �ÎD˜8J\74';=Bb¸7887

 

\Y6Ü8

¶

Z?[L47BED?8J>

J1ž¡•œ›³ó�º¡Ê�›Ÿ´S¤³¤�§=¨š©Ðž¡¼šžP›Ÿª¬º±¼�ª«™�¢'¼š¤ƒ¿PÆ*:NH?î�™�Ã�PVBáådðo¤¡Ç ¿šÇAKNk�T�P;€ x�«okfnè“¤‘2•¢� åîŸ&P/b�•Äå	 Ðü�ž¡•v¤

—SªÐž¡™œ™v¤ƒ½ÜÊ…º±•�žÎ¨Kº¡™vª¬›vª¬¯¡¤�ž¡¼š™L¹�¤�•ƒÃ

A
ðÈòÄñNJãú¡û±ûÑÓ±ü�ÇêJ€žP•œ›"ú‘ª«™³›Ÿ´š¤dØ˜ÑAÙÜ¤�§=¨š©Ðž¡¼šžP›Ÿª¬º±¼ÏÊ…º±•

›v´š¤²—šª«ž¡™až¡¼S½•Ê…º¡•’•%º±®"¤�•vº�ñ

×

žP¼ÄÁÂ™¦ð}ú¡û±û�]_üA ƒ©«ž¡ª«® ›v´¾žP›a›v´š¤�¨š•œ¤ƒ¨rº±™v¤�½¥¼š¤�¿_žP›vª«º±¼ÎºPÊX¼S¤ƒ¿PÆ

:�Haîa™� �º±¼_›Ÿ•vª¬—š»S›v¤ƒ™$ž •—Œr„;Ø‡Š•º±¨r¤ƒ•ŸžÔ›Ÿº±•�Ã=¿±©¬º±™v™vž¡—š©¬¤˜—_·ÏtsU�Q�efeÿgÔÃ=›vº�•v¤�¨š•v¤�™v¤�¼Å›$›v´š¤?™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™

®¦ª«©¬ª¬›ŸžP›Ÿª¬¼š¿¦Ê…º¡•aª«¼š �©«»š™œª«º±¼#ºPÊ

A
ª¬¼Å›vºÒê}W^ÇJý*·5Ù=¤ƒ �›Ÿª¬º±¼CÓSÇ¬ó¦ž¡—rº„¯±¤PÃ�›v´š¤^¨Kº¡™vª¬›vª¬¯¡¤�—šªÐžP™�º¡Ê�ž

¼S¤ƒ¿_žP›vª¬¯¡¤N:�Haî

nTk?
ž¡®"º¡»š¼_›Ÿ™%›ŸºŠ¨S•v¤ƒ™œ»š®¦ª«¼š¿"žjJ'•vª¬º±•%™vÀP¤�¹X¤ƒ½#›Ÿº„¹�ž¡•v½š™

Tk
Ç�Ñ$´š¤ J'•vª«º¡•

®¦ª«¿¡´Å›A—r¤�›Ÿ´S¤�™v¨r¤mžPÀ¡¤ƒ•�ÁÂ™�º¡•˜ª°›?®¦ª«¿±´_›˜—K¤
¨š•v¤�™v»š®¦¤ƒ½Îž¡™�žcƒrƒr„¶ªÈÇ ¤¡Ç˜ž¡™až�ê�º±®"®¦º±¼ÏJ'•vª«º¡•ƒÃ

P j Ç[L¾º±•³Ý9»S¤ƒ™œ›vª«º±¼S™�¹�¤džP™v™v»S®"¤¦›Ÿ´š¤�©«žP›v›v¤ƒ•�Ç[7a—š™v¤�•œ¯PžP›vª«º±¼Íó±¢uH˜¤ƒ¿ÔÆ�:NH?îa™�ž¡•œ¤Š›¸·9¨šª« ƒž¡©«©°·

¨rº±™œ¤ƒ½Y¹%´š¤ƒ¼Y›Ÿ´š¤džP½š½š•v¤�™v™œ¤ƒ¤j´¾ž¡™²½šª¬™v¨š©«ž„·¡¤ƒ½xª«¼¶¹Xº±•v½xº±•�½S¤ƒ¤ƒ½Íž#—šªÐžP™�Ê…º±•�›Ÿ´S¤�¼š¤ƒ¿_žÔ›Ÿª¬¯¡¤¡Ç

7a—š™œ¤ƒ•L¯¡žÔ›Ÿª«º¡¼jú=¢'Ñ$´¾žP›%—šª«ž¡™�®�»S™œ›%´¾žm¯±¤�•œ¤ƒ®"ž¡ª«¼š¤�½�™v´šº¡•œ›%º¡ÊŒ¨š•œª«º±•$žP™v™v¤�•œ›vª«º±¼�º±•$ �º±¼š �©«»š™œª¬¯±¤

¤�¼_›µž¡ª¬©«®¦¤ƒ¼_›�º¡Ê

: Tk
Çc7a—š™œ¤ƒ•œ¯PžP›vª«º±¼CÓS¢�Ñ$´š¤¦¼š¤�¿PÆ�:�Haî�ª¬¼5¤�ET¤� �›³ª«¼S™vª«¼Å»¾žÔ›Ÿ¤ƒ™³ž¡¼5º±¨š¨rº±™œª¬›Ÿ¤

]Åú



—SªÐž¡™Òð…Ê…º¡•"žCJ1º¡™œ›Ÿ¤�•vª¬º±•

P j 0 •v¤�©ÐžP›vª¬¯±¤�›vº5›v´š¤‚J'•œª«º±•

P j ü�ÃX¹%´Sª« µ´Ûª¬™¦ž¡¿_ž¡ª¬¼x™œ´šº±•L›Šº¡Ê?—K¤�ª«¼š¿

 �º±¼š �©«»š™œª¬¯±¤PÃ'´š¤ƒ¼S ƒ¤�™v´Sº±•œ›²ºPÊAž¡™v™œ¤ƒ•œ›vº±•vª¬ ¡Ç

×

·=¨rº¡›v´š¤ƒ™œª«™ƒ¢¦Ñ$´š¤�–˜»=§GOzP;€ x�¤ƒ©¬¤ƒ®¦¤ƒ¼_›�ºPÊ

nTk?
™œª«¿±¼šž¡©«™%ž¡¼ÒžP›œ›Ÿ¤ƒ¼Å»¾žÔ›Ÿ¤ƒ½XÖ�•�…/Ô‡Õ5¯Pž¡•vª«ž¡¼_›%º¡Ê�½š¤�¼šªÐžP©T¹%´šª« µ´Ò¨š•vº9 ƒ¤�¤ƒ½š™A¤ƒ¼_›vª«•v¤�©¬·�—_·‚ƒrƒr„'Ç*ËÌ›Ÿ™

¤�ET¤� �›Œ¹%ª«©¬©_™œ›µžP¼š½
›vºA›v´š¤X¼S¤ƒ¿_žP›vª¬¯¡¤X—šª«ž¡™�º¡ÊS›v´š¤@J7•œª«º±•Jª¬¼$Õœ»S™œ›Œ›Ÿ´š¤*•v¤�©ÐžP›vª«º±¼a›v´¾žP›Œ›Ÿ´š¤*ª«¼_›Ÿ¤�¼š½š¤�½

¤�ET¤� �›?º¡Ê7žuž¾žP›ažP™v™v¤�•œ›vº±•vª¬ 
½š¤�¼šªÐžP©

: Tk
™œ›µžP¼š½š™˜›vº"›v´š¤
ª¬¼_›Ÿ¤ƒ¼S½š¤ƒ½Yð¸É ¨rº±™œª¬›Ÿª°¯±¤PÁ ü$¤0EK¤ƒ �›aº¡Ê�ž¡¼

žP™v™v¤�•œ›vª«º±¼

Tk
Çjê�º±®¦®�»š¼šª¬ mžP›vª«º±¼•—_·5¼š¤ƒ¿_žÔ›Ÿª¬¯¡¤u:�Haî)¨š•œº= �¤ƒ¤ƒ½S™�¤ƒ¼_›vª«•v¤�©¬·•º±¼5›Ÿ´š¤"—¾ž¡™œª«™³º¡Ê

ƒrƒr„Ä™ƒÃš—S»S›mÃ¾žP™%ž�Ý9»S¤ƒ™œ›vª«º±¼TÃ

nTk?
™œ›vª«©¬©K™œº±©«ª¬ ƒª¬›v™�ž�¨š•œº±¨r¤ƒ•v©°·�žP™v™v¤�•œ›vº±•vª¬ �ž¡¼š™œ¹X¤ƒ•�›v´¾žP›�¹Xº±»š©¬½

¨S•vº±¨rº±™v¤�ž"Ö¾¼¾ž¡©—J1º±™L›Ÿ¤�•vª«º¡•ƒÃ

P j 00
(Tk) = 1

ÇaÑ$´š¤�¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤
½S¤ƒ•vª°¯PžP›Ÿ¤PÃ

nTk!
ÃÄ½Sº=¤�™?¼šº¡›ƒÇ

ËÌ›*¹Xº±•vÀÅ™�©¬ª«ÀP¤?ž¡©¬©¾º¡›Ÿ´S¤ƒ•X­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™ƒÃÅº±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©°·^—_·=¨šž¡™v™œª«¼š¿

P j ›Ÿº³´¾žm¯±¤až³ µ´¾žP¼š¿±¤?ª¬¼

P s
 ƒž¡»š™œ¤�ž²™vª¬®"ª¬©Ðž¡•* µ´¾ž¡¼S¿±¤
ª¬¼

Ph Ç

)Öž:9<;>=@?�ACB�D

8

¶

IK[L4*VW4�;=Bb¸78J6

B{nFEzë ØpÔzÖj„B1G2�º±•IH ”fÕ2Ôo†ÿ“ ws?dUÎ“ ‘p• �J2�´¾žm¯±¤²›Ÿ´š¤�ª«•?Ê…»S¼š½¾ž¡®¦¤ƒ¼_›µžP©1Ê…•v¤�ÝÅ»š¤ƒ¼š �·•¨K¤ƒž¡À

¨S•vª«º¡•?›Ÿº�›Ÿ´S¤²¨K¤�¼9»S©¬›Ÿª¬®ŠžÔ›Ÿ¤�¯¡ºg¹X¤ƒ©}Ã�»š¼š©«ª¬À¡¤PÃJ™Ÿžm·±Ã�½š¤�Êož¡»š©¬›�¨S•vº±¼šº¡»š¼š ƒ¤�½¥¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™oB{kfP;€ x

kfx�‰6tvU�x�x*g�A`º±•¢|vw�P;€ x�kfx�w�i•U�efelAUÑ$´š¤d™v»š—S™v¤ƒÝÅ»š¤�¼_›�®¦¤ƒ©«º9½šª¬ "Êož¡©¬©�ª«™�½š•Ÿžm¹%¼xº±»S›²›Ÿº•¿±ª°¯±¤�žP¼

Q_T_Q Ë�k�OÒ›Ÿ¤�®"¨rºÎÊ…¤ƒ¤�©ÈÃ7•ŸžÔ›Ÿ´š¤�•�›Ÿ´š¤�¼x›v´š¤CQ�efe–U�Ë�tvOÎº¡•�¤�¯¡¤ƒ¼ ‰6tvUsw�x�OÎºPÊ˜›v´š¤�›¸·9¨šª« ƒž¡©�¤�§= �©Ðž¡®"žÔÆ

›vª¬¯¡¤¡Ç�£H´š¤�•v¤²›Ÿ´S¤¦©«žP›v›v¤ƒ•˜™vº±»š¼S½ QVqsqsU�efe–U�t,Q�P6TVOÔÃT›v´š¤�Ê…º±•v®¦¤ƒ•?™vº±»š¼S½ðt,Q�efe–U�Pdx�Q�P6TVOÔÇ
£Hª«™L›vÊ…»š©}Ã

»S¼šª«•œº±¼šª« PÃ¡Êož¡©¬©°Æ¸ª¬¼_›Ÿº±¼š¤�½ü¼j?<Q�x/QCÖuŒ’Ôz”�Øp˜�ws?dUÏijQ/w+A�¤�§=¤ƒ®¦¨š©¬ª¬Ö¾¤�™7ž?£H´=ÆÌÊ…º±•œ®ÒÇ€Ó˜¼šª¬•vº±¼Sª« 

»S™v¤³ ƒº±¼š½Sª¬›Ÿª¬º±¼š™$º¡Ê}Q_T_Q Ë�k�O²¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™$´šž„¯¡¤
ª¬¼d ƒº±®¦®"º¡¼d›v´¾žP›%›Ÿ´S¤�·dº�EK¤ƒ•%¼šº¦™v �º±¨K¤�Ê…º±•

™œ»š½š½š¤�¼Î¤�§=¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼Ò µ´¾ž¡¼š¿±¤PÇ%Ø?•ŸžP™œ›Ÿª¬ ƒª°›¸·� mž¡¼S¼šº¡›A›Ÿ´Å»š™?—r¤�½š»š¤³›Ÿº‘ðoª•ü�•vž¡¨šª«½Sª¬›¸·�ºPÊ'¤�§=¨r¤ƒ �Æ

›ŸžP›Ÿª¬º±¼5™v´šª°Ê•›mÇdËÌ›�ª¬™�ž¡©¬™vºj»š¼š©¬ª«À¡¤�©¬·¡Ã€—_·•›Ÿ´š¤¦›Ÿª«®¦¤^º¡Ê$»S›œ›Ÿ¤�•Ÿž¡¼š �¤¡Ã€›vºÎ—r¤"½š»S¤"›ŸºÜðoª«ªÐü?™vª¬Úƒ¤ŠºPÊ

¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›¸·#™œ´šª¬Ê•›ƒÇÎËÌ›�¹%ª¬©«©'›Ÿ´Å»š™²—r¤Š½š»S¤¡Ã*ž¡™�¨S´š¤ƒ¼šº¡®"¤�¼šº±©«º¡¿±ª« ƒž¡©7•v¤0žš¤ƒ �›vª«º±¼Ï ƒº±¼SÖš•v®¦™ƒÃ�›Ÿº

›v´š¤�›Ÿ´Sª«•v½¶ÊožP �›Ÿº¡•ƒÃ˜ðoª¬ª«ª•ü�½š¤�¯=ª«žP›Ÿª¬º±¼¶Ê…•vº¡® ž¡¼Y¤�§=›v•ŸžÔÆÌ¤ƒ¨šª¬™œ›v¤ƒ®¦ª« �ÝÅ»¾ž¡¼_›vª¬›¸·¶¼Sº±•v®jÇîJ'•vº¡™vº9½šª« 

ÝÅ»¾žP¼Å›vª¬›¸·¥ª«™
¨š©Ðž¡»S™vª«—S©¬·•ª«¼S½šª« ƒžP›Ÿª°¯±¤ŠºPÊ$¹�º±•œ©«½š©°·5º±•�¤�§S¨r¤ƒ•œª«¤�¼Å›vªÐž¡©*ÝÅ»¾ž¡¼_›Ÿª°›¸·Ïª¬¼¶º¡›v´š¤ƒ•�ª¬ ƒº±¼Sª« 

»S™Ÿž¡¿±¤�™²º¡Ê%º±¨r¤ƒ¼¶ �©Ðž¡™œ™�©«¤�§=¤ƒ®¦¤ƒ™ƒÃ€—š»S›²´š¤�•v¤�ª°›�ª¬™�º±—š©¬ª«¿_žÔ›Ÿº±•L·±ÇjÑ$´š¤� ƒº¡•v•v¤�©ÐžP›vª«º±¼¥ª«™
•v¤mžP½šª«©°·

›v¤ƒ™L›µž¡—š©¬¤dž¡¼š½Y™v¨r¤mžPÀ9™¦—rº¡›Ÿ´ÜÊ…º±•�›v´š¤dª«®¦¨Kº¡•œ›µžP¼š ƒ¤"º¡Ê˜›v´š¤�›Ÿª¬®"¤"Êož¡ �›vº±•²ž¡¼š½ÜÊ…º±•^ž# ƒž¡»š™ŸžP©ÈÃ

¼Sº±¼=Æ¸¤�¯9ª«½š¤�¼Å›vªÐž¡©T ƒº±®¦®�»š¼šª¬ mžP›vª«º±¼Š®"º9½š¤ƒ©K¹%´šª« µ´j¨š•v¤�™v»š®¦¤ƒ™˜ž¡¼¾žP©«º±¿±ª¬ mž¡©r¤ƒ®�»š©ÐžP›vª«º±¼TÇ

)Öž6KML

8J[E4�;=BEM*D˜6¶;SM-Z?RšM�;=M�;¡@�ZaBEIT47[

µ

D˜\7[LBE69Q`·…;=Q?8T;=BEIT65·

ÉÂÑ$´š¤�›Ÿª« �™ƒÁXž¡•v¤‘ž5›Ÿž¡¼_›µž¡©¬ª«Úƒª¬¼š¿5ž¡¼š½Í ƒº±¼_›Ÿ•œº„¯±¤ƒ•œ™vª«ž¡©˜›¸·9¨rº±©«º±¿¡ª« mžP©$ mžP›v¤ƒ¿±º±•L· ðo™œ¤ƒ¤•ÙSžP™v™v¤¥ó„ôÑZ_õ

žP¼š½Íö=Ç ú9Ç�Ó#—r¤ƒ©«º„¹˜ü�Ç

×

¤�•v¤�¹X¤j �º±¼š™œª«½š¤�•^Ê…»S©«©�½S¤ƒ ƒ©«ž¡•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤�™œ·9¼_›µžg§x¤�§=¤ƒ®¦¨š©ÐžP•v™²ª«¼Y­'¼š¿¡©«ª«™œ´Ä¢

¹%ª°›Ÿ´#®"ž¡ª«¼TÃK—š»=›�½šª«™œ ƒ»š•œ™vª¬¯¡¤ƒ©°·‘¼šº¡¼=Æ¸ �º±¼_›Ÿ•ŸžP™œ›Ÿª°¯±¤²™L›Ÿ•v¤�™v™�º±¼Î›v´š¤�™v»S—9Õœ¤ƒ �› HKJWð}ê�´¾žPÊ…¤�ó„ô±õ#]šÃ

–˜©«©¬¤ƒ•œ›vº±¼�ž¡¼S½•ê�•œ»S›v›v¤ƒ¼š½S¤ƒ¼ãó„ô_õ¡ô_ü�Ã�É ®"ž¡•vÀP¤ƒ½ÄÁ�ðoº±¼š©°·Sü"•v¤�©ÐžP›vª¬¯±¤Ò›ŸºÜ½šª¬ �›Ÿª¬º±¼¾ž¡•L·xÝ9»Sº¡›µžP›vª«º±¼

¨S•vº±™œº=½S· ð}Ù= µ´š®¦¤ƒ•œ©«ª«¼S¿xómô_õ�^_ü�¢¶ð…ª•üœb�?dU[˜-Ø‡Ô € w[O-h¤x�A«Ã�ð…ª«ª•üœb�?dU£�/Œd“�“‹•VŒ{€ wÚM�O-kfeÿkfPVË_A ž¡¼S½

ð…ª«ª¬ª•ü»q+…—ë2Ô‡˜	…/Ô T�k�U�T_A«ÇqÑ$´š¤�ª«•Š™L·9¼Å›ŸžÔ§‡ž¡¼š½‡•œ¤mž¡½S·x½š¤�¼šªÐžP—šª«©¬ª¬›¸·Ü®"ž¡À¡¤�™"›v´š¤ƒ® ž¡™v™œ¤ƒ•L›Ÿª«º¡¼š™ƒÃ

·¡¤�›ƒÃš©«ª¬À¡¤˜›¸·9¨šª¬ mž¡©K¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™ƒÃÅ›Ÿ´S¤�·�žP•v¤a»S›œ›Ÿ¤�•v¤ƒ½ÎÉÂº±»S›�º¡ÊJ›Ÿ´š¤�—S©«»š¤PÁSž¡¼S½dž¡•v¤a®¦º±™L›�¤mžP™vª«©°·

¨S•vº±¼šº¡»š¼š ƒ¤�½¶º±•�¨š»š¼S �›Ÿ»šžP›Ÿ¤�½Ï¤ƒ®¦¨š´¾žÔ›Ÿª« ƒž¡©«©°·ÎžP™
¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™�ÃJ¤�¯¡¤ƒ¼Ï¹%´š¤�¼¶»S›œ›Ÿ¤ƒ•œ¤ƒ½æw O-x*x�O

Ì�O qsU�Ç'Ñ$´S¤�Ø?ÑAÙ�´_·9¨Kº¡›v´š¤ƒ™œª«™%¹%ª«©¬©T—r¤¡¢7ËµÇ�ì>ë‡‘a“�¢7ýXº¡›Ÿ´�¯Pž¡•vª¬¤�›vª«¤ƒ™$ºPÊ$ð…ª•ü�\Kðoª«ª¬ª•ü' ƒº±®¦®�»š¼Sª« mžÔ›Ÿ¤

žP¼�¤ƒ¨šª¬™œ›v¤ƒ®¦ª« A µ´¾ž¡¼š¿±¤PÃS¼šºP›�—_·"¨š•vº±¨r¤ƒ•SÖ�•�…/Ô‡Õ*ÃÅ—š»S›�—Å·" ƒº¡¼š½šª¬›vª«º±¼Sª«¼š¿�º±¼�ž³™vª¬®"¨š©¬¤%¨š•vº±¨rºPÆ

™œª¬›vª«º±¼ÄÃ€¤¡Ç ¿šÇ

J
Ñ$´š¤�™v»S¼ÄÁÂ™²º¡»S›

K
Ç#ËœËµÇ!ë‡…�ì#¢"Ñ$´S¤êŸ"O�Év9°Á  Ü¯¡žP•vª«¤�›¸·Ïº¡™œ›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·¥ ƒº¡®"®�»S¼šª« ƒžP›Ÿ¤

›v´šª«™%º±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©«¤� µ´¾ž¡¼S¿±¤
ª¬¼

P s ½šª¬•v¤� �›Ÿ©°·�›Ÿº¦ž^ µ´¾ž¡¼š¿¡¤�ª«¼

Ph Ã{—K¤�Ê…º±•v¤

P j ª«™%¤�¯±¤ƒ¼_›v»¾ž¡©«©°·d»š¨=Æ

½šžP›Ÿ¤�½ÄÇ²ê�´š¤� µÀÙŸ�O�É�9¬Á  ŠÊ…º¡•a•v¤�½š»š ƒ¤�½¥½S¤ƒ¼šª«ž¡—šª«©¬ª¬›¸·¡ÇaÑ$´š¤�›vª« �™
žP•v¤�™œº±®"¤�›Ÿª¬®"¤�™a mž¡©¬©«¤�½ÏÉ žP©«©°ÆÌ¼š¤�¹

™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�¼š ƒ¤�™ƒÁ°Ç•Ñ$´šª«™
 µ´¾ž¡•ŸžP �›Ÿ¤�•vª¬ÚmžP›vª«º±¼5¹%ª«©«©{qsU�x�U�t�k–wÜ‰<Q�t�k�M+h_wŠÊožm¯¡º±»š•²ž¥ÉÂ½šº±®"ž¡ª¬¼¥¤�§S¨šž¡¼š™vª¬º±¼ÄÁ

]_Ó



›v´š¤ƒº¡•œ·±Ã¡—š»S›'™œ´šº±»š©¬½²ž¡©«™œºa®"ž¡À¡¤*›Ÿ´š¤�›Ÿª« �™�¨rº±©Ðž¡•Œº±¨š¨rº±™œª¬›Ÿ¤�™€º¡Ê{¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™�žP™� µ´¾ž¡•vž¡ �›v¤ƒ•vª¬Úƒ¤�½

—_·^žP¼dÉ ž¡©¬©°Æ¸¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™v¤�½ÄÁ±ª}ÇÂ¤PÇXÉ ž¡©«©ïÆ¸º±©¬½ÄÁ„›Ÿ´š¤�º±•œ·¡Ç�4Òº±•œ¤ƒº„¯±¤�•ƒÃÅÊ…º±•'»š™v¤%º¡Ê�ðoªÐü�\Tð…ª«ª¬ª•ü�Ãg™œ»š¼ÄÃÅÀ¡¤�›v›Ÿ©¬¤¡Ã

žP¼š½Û™¡º¡´š¼š™vº¡¼‘®�»š™L›A—K¤³®�»S›v»¾ž¡©«©°·�žP¼š½j›v´šº±•œº±»š¿±´š©°·ŠÊož¡®¦ª«©¬ªÐž¡•KŸÇqsO-Pdx*t,Q�¤�§=¨¾ž¡¼S™vª«º¡¼< ÈÃš›v´šº±»š¿¡´

ª¬¼#•v¤�›Ÿ»š•œ¼•›v´š¤�·Î®�»š™œ›�¼Sº¡›�´¾žm¯±¤^—r¤ƒ¤�¼Ïž¡©¬•v¤ƒž¡½S·Ò®"¤�¼Å›vª«º±¼S¤ƒ½#ª«¼Î›v´š¤²º±¼š¿¡º±ª«¼š¿� �º±¼_¯±¤�•v™ŸžÔ›Ÿª«º¡¼

Ÿ ‰6tvO
¤�§=¨¾ž¡¼š™œª«º±¼¤ ÈÇ'Ñ$´š¤�—r¤ƒ™L›�¹�žm·Š›Ÿº�•v¤ƒ™œº±©¬¯¡¤˜›v´š¤aª«™œ™v»š¤PÃ=¹X¤a›Ÿ´šª¬¼šÀ{Ã=ª¬™X›vº²ž¡™v™œ»š®¦¤?›Ÿ´¾žÔ›X›v´š¤�·

‘2„‹Œj‘2•sì{‘:1/˜Xª«¼³›Ÿ´š¤X»š¼šª¬¯¡¤ƒ•œ™v¤$º¡Ê¾½Sª«™v �º±»š•œ™v¤�í�¨¾ž¡•L›�º¡Êš›v´š¤�Ê…»š•œ¼šª¬›v»š•v¤PÃ±ž¡™1ª¬›Œ¹�¤�•v¤µíH—š»S›€¹%ª¬›Ÿ´

ž¦¯±¤ƒ•L·Î´šª¬¿±´ÄÃ{·±¤�›�¼šº±¼=ÆÌ»š¼šª¬›˜½š¤�¿±•v¤�¤�º¡Ê7—r¤ƒ©«ª¬¤�Ê'º¡™œ›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·ÒžP›œ›µž¡ µ´Sª«¼š¿¦›ŸºŠ›v´š¤ƒª¬•?•v¤�¿±ª«º¡¼¾ž¡©�½š¤�Æ

ÊožP»š©¬›'™L›µžP›v¤%¨š•v¤�½šª« ƒžP›Ÿ¤³ð…¼šº¡›7—rº±ª«©¬ª«¼š¿šÃÔ¼šº¡›7º¡»S›mÃ_¼šºP›7½š¤mž¡½¾ü'»S¼Å›vª«©š»=›v›Ÿ¤�•Ÿž¡¼S ƒ¤$›Ÿª¬®"¤PÇ1Ñ$´š¤A™ŸžP®"¤

´Sº±©«½š™1Ê…º±•�™œ›Ÿž¡¿±¤�½Sª«•v¤� �›vª«º±¼¾žP©

U

Pdx�U�tDxf?dU�«okfPVË¡Ã¡¹%´Sª« µ´^ª«™1¨š•v¤� ƒ¤ƒ½S¤ƒ½¦—Å·�›Ÿ´š¤�©¬ª«™L›�º¡Êr µ´¾ž¡•vž¡ �›v¤ƒ•œ™

º¡•ƒÃ1ž¡™� �º±®"¨S»S›Ÿ¤�•
™œ ƒª«¤�¼_›Ÿª«™L›Ÿ™³™Ÿžm·±Ã€½š¤ƒ �©Ðž¡•vžP›Ÿª¬º±¼•º¡Ê�¯Pž¡•vª«ž¡—š©¬¤ƒ™ƒÇj•˜žP¨šª«½šª°›¸·•ž¡¼š½¥©Ðž¡•œ¿±¤^¤�§9›Ÿ¤�¼_›

ºPÊX¤�¨šª«™L›Ÿ¤�®"ª¬ � µ´¾ž¡¼š¿¡¤²™v¤ƒ¤�®�•v¤�ÝÅ»šª«•œ¤ƒ½•›Ÿ´š•œº±»š¿±´šº¡»S›aÊ…º±•?›v´š¤�›vª« �™ƒÇ�Ñ$´S¤¦½SªFEK¤ƒ•v¤�¼š ƒ¤²™œ¤ƒ©¬¤ƒ �›vª«¼š¿

Ê…•œº±® Ÿ

�
Év9°Áš ^ª¬¼Üð…ª•üÌíãðoª¬ª«ª•ü�™œ¤ƒ¤�®"™?›vº�—r¤�™vª°›Ÿ»¾žP›vª«º±¼šž¡©�ª«®¦¨Kº±•L›µž¡¼S ƒ¤¡ÃrªÈÇ ¤¡Ç˜›Ÿ´š¤�½SªFEK¤ƒ•v¤�¼_›ŸªÐžP©1ª¬¼

›v´š¤

u
Æ¸ �º±®¦¨Kº±¼S¤ƒ¼_›�º¡Ê�¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼ÄÇ�•%¤0ž¾¤� �›Ÿª¬º±¼�º±¼Š›v´š¤a¨š•vžÔ§=¤ƒº±©¬º±¿±ª¬ mž¡©{ ƒº¡¼š ƒ¤�¨S›Ÿ™aÉÂ»š•v¿¡¤ƒ¼š �·KÁ

žP¼š½xÉÂ¤ƒ®¦¤ƒ•œ¿±¤ƒ¼S �·rÁÄ¹%ª«©¬©�™v»š¨S¨Kº±•L›�›Ÿ´šª¬™³ž¡¼¾ž¡©°·=™œª«™�Ç�–?™�Ê…º±•�­'¼š¿±©¬ª«™œ´ü«okfn k–wá•‰‘�Ø‡Ö�ë2”fÔ‡Ö}A¥º±•

«okfn k–wêŠ’‘—•VŒ‹A«Ã�¹%´šª¬ µ´‡ž¡•œ¤Ò™œ¤ƒ¿±®¦¤ƒ¼_›µžP©«©¬·¶½š¤ƒ �©Ðž¡•vžP›Ÿª°¯±¤ƒ™¦ž¡¼S½Û´¾žm¯±¤‘¼šº¥´Sª«¿±´š©°·Ü•v¤�™œ›v•vª« �›Ÿ¤�½

™œ»š—9Õœ¤� �›œÆÌ¨š•v¤�½šª« ƒžP›Ÿ¤^¨¾žPª«•vª¬¼š¿šÃÄº¡»š•�ž¡™v™œ»š®¦¨S›Ÿª¬º±¼#®�»š™L›�—K¤²›Ÿ´šžP›a›Ÿ´S¤�·#½šªlET¤�•aÊ…•vº±® ›Ÿ´š¤�›Ÿª¬ ƒ™�ª«¼

¨S•vº±¨r¤ƒ•$›Ÿº¡¨šª« ƒž¡©«ª°›¸·"ºPÊð«okfn²Ãš—S»S›A•v¤�›Ÿž¡ª«¼�›v´š¤�®"º±®¦¤ƒ¼_›%º¡Ê1½š•vž¡™œ›vª« ƒª°›¸·�ž¡¼S½Ò™œº±®"¤�®¦¤mžP™v»š•œ¤³ºPÊ

¼Sº±¼=ÆEžP•v¿±»š®¦¤ƒ¼_›ŸžP›Ÿª°¯=ª°›¸·±Ç•H˜¤ƒª°›Ÿ´š¤�•A›v´š¤�·¡ÃT¼šº¡•�ð…ª•üÈí-ðoª¬ª«ªÐü*™v»S¨š¨Kº¡•œ›a �º±¼_›Ÿª¬¼9»šžP›Ÿª¬º±¼j¹%ª°›Ÿ´àb�?Vk–w�k–w

M�Usq�Q�h_w U

�
ÃT¹%´š¤ƒ•œ¤

�
ª«™a™œº±®¦¤�½š¤� ƒ©ÐžP•ŸžP›vª¬¯±¤PÇo7a¼‘›Ÿ´š¤²ºP›Ÿ´š¤�•?´¾ž¡¼S½ÄÃT›Ÿ´S¤�·±ÃJ©¬ª«ÀP¤�ðoªÐü�\Tð…ª«ª¬ª•üX ƒž¡¼

—r¤Š½S¤ƒ¼šª¬¤ƒ½ÄÃ€ž¡©¬›v´šº±»š¿±´5¹�¤¦Ê…¤ƒ¤�©*›v´¾žP›�žÒ½š»š—Sª¬›µžÔ›Ÿª¬¯¡¤c|vw¢ws?dU¤åWª«™³®"º±•œ¤"©¬ª«ÀP¤ƒ©¬·¡Çd­'ª¬›Ÿ´S¤ƒ•�¹�žm·±Ã

›v´š¤�·5žP•v¤^›Ÿ´Å»š™³º±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©¬¤dÉÂ—š•œ»S›Ÿ¤^Êož¡ �›v™ƒÁJ¹%´šª¬ µ´Ïž¡•œ¤"¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�½Üž¡™�¼š¤�¤ƒ½šª¬¼š¿‘¼šºj•v¤ƒž¡™vº¡¼¥›Ÿº

—r¤a®"ž¡½š¤�žP ƒ ƒ¤�¨S›µžP—š©«¤PÃš—š»S›$®¦ª«¿¡´Å›�¼šº¡›�ª«®¦¨š•v¤�™v™�›v´š¤�´š¤mžP•v¤ƒ•�žPÊ•›Ÿ¤�•$ž¡©«©}Ã_¹%´šº^ µ´¾ž¡©«©¬¤ƒ¼š¿¡¤ƒ™�›v´šª«™

™L›µžP›v»š™$¹%´š¤ƒ¼ÒÝÅ»š¤ƒ™L›Ÿª«º¡¼šª«¼š¿SÇ

N^à

���������
	 ����
����%��
�� � �{0"!#/
��/
.³
����³�Û��/
�^�����"�

4jª« µ´¾ž¡¤�©«ª¬™¥´šº¡©«½š™•›Ÿ´¾žÔ›Ï›Ÿ´S¤Û™v¤�®ŠžP¼Å›vª« xº±•5™v¨r¤ƒ¤ƒ µ´ ž¡ �›¶¨š•œº±¨r¤ƒ•œ›vª«¤�™‡ðož_ü¸Æ�ðo¤„ü#•v¤�¨Kº¡•œ›Ÿ¤�½Wª«¼

Ù9¤ƒ �›vª«º±¼Òú=Ç úÒžP—Kº„¯±¤PÃ�®¦º¡›Ÿª°¯¡žÔ›Ÿ¤²›Ÿ´š¤¦Ê…º±©«©¬º„¹%ª«¼š¿� �•vº±™œ™LÆ¸©¬ª«¼š¿¡»šª«™L›Ÿª« ²Ê…¤ƒžP›Ÿ»š•œ¤ƒ™
º¡Ê$¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™ƒ¢

ð…ª•ü'ê�ºPÆÌº= � ƒ»š•œ•v¤�¼š ƒ¤%¹%ª¬›v´"ª¬¼Å›v¤ƒ••Õœ¤ƒ �›vª«º±¼S™?ð…¤�§KÇ°¢

»

Usw�h‰w

¥

i—?<Q�x/QznjUswsw+ALü�ðoª¬ª•ü1™œ»š—rº±•v½šª¬¼¾žP›vª«º±¼²›Ÿº

ÊožP �›Ÿª°¯±¤�™ƒ¢˜ð�|�x	€ w Q�nuQ É+kfPVËz?dO-i nphrqs?áP;O-k–w U�x�?dU�gunuQ-•_U+Aœüdð…ª«ª«ªÐü7›vº±¨šª« � �º±¼š™L›Ÿ•v»S �›Ÿª¬º±¼š™
ð�O�=TK

kfx € wj?dO-xoO-h¤x�xf?dU�tvU+Aœü ðoª°¯šü³ž¡¼¾ž¡¨S´šº±•vª¬ Š½š¤�¿±•v¤�¤dž¡½S¯¡¤ƒ•v—S™jð�|�x € wuw O‚?dO-x�Aœü ð…¯Sü
ª¬¼SÊ…º±•œ®ŠžP›vª«º±¼9Æ

ÝÅ»š¤�™œ›vª«º±¼‘Ê…º¡•v®�ð�¼j?<Q�xyQ>Pdk�qsUuq�Q-•_U�g_O-h[nuQ_TVU+Aœü5ð…¯9ªÐüDHKJ�ÆÌ ƒº±®¦¨š©¬¤ƒ®¦¤ƒ¼_›Ÿ™�ð�|uq�Q�P;€ xyM�U�eÿk�U�Ì�U

xf?dU‚i8Q�gGxf?dU�gîx*tvU�Q�xzh_w+ALü ð…¯9ª«ªÐü²Ê…•œ¤ƒ¤XHKJ'™•ð	b�?dUÏi8Q�gîxf?dU�gîx�tsU�Q�x h‰w+ALü ð…¯9ª¬ª«ª•ü�ª¬¼Å¯¡¤ƒ•œ™vª«º¡¼

ð�¦a¦a¦

�

h¤x

¥

nuQ�P

¥

q�Q�PCxf?Vk–w •-k�TÚT�kftvUsq�x@w UsqsO-P6Tch¤Pdkfx�ALü�Ç³Ù=´š¤� ƒº±¼š �©«»š½S¤ƒ™a´š¤�•?›¸·9¨Kº¡©«º±¿±ª¬ mž¡©J™œ»š•LÆ

¯¡¤�·Š—Å·"¤ƒ®¦¨š´¾žP™vª«Ú�ª«¼š¿³›Ÿ´¾žÔ›mÃ9ºg¯¡¤ƒ•vž¡©«©}ÃÄð•¯šü*ž¡¼š½5ð•¯=ªÐü*žP•v¤˜›v´š¤a®¦º±™œ›X™ŸžP©«ª«¤�¼_›�º¡ÊÄÊ…¤ƒžP›Ÿ»S•v¤ƒ™�º¡ÊJ›Ÿ´š¤

™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�¼š ƒ¤³›¸·9¨K¤"ð�4jª« µ´¾ž¡¤�©«ª¬™Aú¡û±ûSó±¢°ó„û�]±ô_ü�Ç

Ë¸¼�Ù9¤ƒ �›vª«º±¼Šö=Ç°ó$¹�¤A ƒº±¼S™vª«½S¤ƒ•7¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™�¹%´Sª« µ´"ž¡•v¤%¼šº¡›*ª¬¼‘ð•¯Sü'º¡•Að…¯9ª•ü�ž¡¼S½¦¹%´šª¬ µ´"½Sº

¼Sº¡›$º¡›v´š¤ƒ•L¹%ª«™v¤� �º±¼SÊ…º±•œ®�•œ¤mž¡½Sª«©¬·^›vº^ž²Øa­x �º±¼š™L›Ÿ•v»šž¡©ÈÇ'Ñ$´šª¬™�®"ž¡À¡¤�™�›Ÿ´š¤�®)¨š•œº±—š©«¤�®ŠžÔ›Ÿª« %Ê…º±•

¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼¾ž¡©=ž¡ ƒ �º±»š¼_›Ÿ™7žP¼š½�Ê…º±•1›v´š¤�•œ¤ƒ©ÐžÔ›Ÿ¤ƒ½
›Ÿ´š¤�™vª«™1›Ÿ´¾žP›€¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™1 ƒº±¼_›Ÿž¡ª«¼^ž{ì>ëÄÆ

¤�©«¤�®"¤�¼Å›³ª¬¼¥¤�§S¨S©«ª« �ª¬›�º±•�Ã€žP™�Ê…º¡•�HKJ€Æ¸¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™ƒÃŒ™v»š—=ÆÌ™v»š•LÊož¡ ƒ¤"™œ·9¼_›µžÔ§‡ð}òÄñoJuú¡û±ûÑÓS¢ õ�^_ü�Ç

£¥¤�›Ÿ´S¤ƒ¼¦ª«¼_¯±¤�™œ›Ÿª¬¿_žP›v¤�ÀÅª«¼š™œ´šª«¨^•v¤�©ÐžP›vª«º±¼S™€—r¤�›¸¹X¤ƒ¤ƒ¼"¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™�ž¡¼š½^º¡›Ÿ´S¤ƒ•' ƒº¡¼š™œ›v•v»š �›Ÿª«º¡¼š™ƒÃ

¼šž¡®"¤�©¬·¦®¦ª«•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�Ã9º¡¨S›µžP›vª¬¯¡¤ƒ™ƒÃSž¡¼š½�›v´š¤�›vª« ƒ™�Ã=¹%´šª¬ µ´�ª«¼_¯¡º±©¬¯¡¤a¼šº²ž¡½šž¡¨S›Ÿª¬º±¼ŠºPÊ�ª«¼_›Ÿ¤�•v•vº¡¿_žP›Ÿª°¯±¤

º¡•�½š¤�¿±•v¤�¤�ÆEžP½S¯±¤�•v—šª«ž¡©*Ê…º¡•v® ž¡¼š½¶™œ´šº„¹ ´šº„¹ •v¤ƒ™œ¨K¤� �›vª¬¯±¤"›¸·=¨rº±©¬º±¿±ª« ƒž¡©' ƒº¡®"®¦º±¼¾ž¡©¬ª¬›vª«¤ƒ™� �º±¼=Æ

]Ñ]



Ê…º¡•v®W›Ÿº³›Ÿ´š¤˜™v¤�®Šž¡¼_›vª« ƒ™7¹X¤?´¾žm¯±¤?¨š•vº±¨rº±™œ¤ƒ½ŠÊ…º±•7ª¬¼š™œ›Ÿž¡¼š ƒ¤�™�º¡ÊT›Ÿ´š¤?­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤%™v¨r¤ƒ¤� µ´dž¡ �›

›¸·9¨r¤¡ÇXÙ=º±®¦¤�¤�§Sž¡®¦¨š©«¤a›¸·9¨r¤ƒ™$¹%ª«©¬©Jž¡¨š¨r¤mžP•$ª«¼d™v¤�¯±¤ƒ•vž¡©�•v»š—S•vª« �™ƒÇ

£Ï¤'™œ¨K¤ƒž¡Àaº¡ÊrÉ ›¸·=¨rº±©¬º±¿±ª« ƒž¡©Ôª«®¦¨š©«ª¬ mžP›vª«º±¼š™�Á�—K¤� mž¡»š™œ¤'›Ÿ´š¤7½šªlET¤�•v¤ƒ¼S ƒ¤'—r¤�›¸¹X¤ƒ¤ƒ¼
º±»š•J¨š•vž¡¿±®"žÔÆ

™œ¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ *®¦º9½š¤ƒ©_žP¼š½³›v´¾žP›Œº¡Ê=¹�º±•œÀ�ª«¼�›Ÿ´S¤X©¬ª«¼š¤'º¡ÊaW�•vª«®¦™v´šž„¹‡ðLómô_õ¡ô_üT µ´¾žP¼š¿±¤ƒ™Œ›Ÿ´š¤7™L›µžP›v»š™1ºPÊ

›v´š¤a¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤˜ ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼�º¡•�™v¤�¼Å›v¤ƒ¼š �¤�›¸·±¤ƒ¨TÇ7£¥¤a´¾žm¯¡¤�½š•vº±¨S¨K¤�½jº¡•X¹X¤mž¡ÀP¤ƒ¼š¤�½‘™vº¡®"¤

™œ¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ ?Ê…¤mžP›v»š•v¤�™³ðo—¾žP™vª« ƒž¡©«©°·^›Ÿ´šº±™œ¤�º¡ÊŒ¨š•v¤�™v»š¨S¨Kº±™œª¬›vª«º±¼¾žP©«ª¬›¸·Sü�ÃSž¡¼S½jª°ÊJ›Ÿ´š¤�•v¤a¹X¤ƒ•œ¤³¼Sº±¼š¤a›Ÿº

›Ÿž¡À¡¤�›Ÿ´S¤ƒª«•$¨S©Ðž¡ �¤¡Ãšª°›$¹�º±»S©«½j—K¤�´¾ž¡•œ½j›vº¦ž¡¼š µ´šº±•A­€§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤�ª«¼jž^™v¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ a›Ÿ´š¤�º±•œ·�›v´¾žP›

¿¡ª¬¯±¤�™�ª¬›� �º±®¦¨¾ž¡•ŸžP—š©¬·x©Ðžm¹$Ê…»š©˜™œ›ŸžP›Ÿ»š™�Ç`Ñ$´š¤�™v¤•º¡›v´š¤ƒ•�Ê…¤ƒžP›Ÿ»š•œ¤ƒ™5ð*ƒ6ƒr„�ÃA¼šº±¼=ÆÌ¤�¯9ª«½š¤�¼_›ŸªÐžP©«ª¬›¸·¡Ã

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼� µ´¾ž¡¼š¿±¤müŠž¡ � ƒº±®¦º=½šžP›Ÿ¤d›Ÿ´š¤‘¤ƒ¼š©«ž¡•v¿±¤�½‡¤�§9›v¤ƒ¼š™œª«º±¼‡›v´¾žP›�¿¡º=¤�™Š¹%ª¬›v´Û›Ÿ´š¤‘¼šº±¼=Æ

ª¬®"¨r¤ƒ•vžP›Ÿª°¯Pž¡©S¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼^®"ž¡•vÀ{Ã9¼šº¡›µžP—š©¬·²ª¬¼�ž¡©¬™vº³ ƒº„¯±¤�•vª¬¼š¿
›v´š¤? ƒžP›Ÿ¤�¿±º±•œ·^ºPÊJª«¼_›Ÿ¤�•…Õœ¤� �›Ÿª¬º±¼š™

ð…™v¤�¤j¼Sº¡›Ÿ¤>]_^#žP—Kº„¯±¤džP¼š½xž¡©«™œº#¤�§KÇ�ó�]Åü³™œ·9¼_›µž¡ �›Ÿª« d½š¤� ƒ©«ž¡•ŸžP›vª¬¯¡¤�¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™�ð�]šÇ�Z_ü�Ã7ž¡¼S½

ª¬¼SÖ¾¼šª°›Ÿª°¯¡žP©K¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™�ðÈö=Ç�Ó_ü�Ç

4�ž6Ÿ

·}Fq8J\'RS8J8‡·?47D?>]·ÈD˜M*D$NÔ>?8J\'RS8J8‡·?8

¶

IT[E4*VW4�;=B�¸78J6

Ø˜¤ƒ¿±•œ¤ƒ¤�¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™³ðoØa­*ü�ž¡™$ µ´¾ž¡•vž¡ �›v¤ƒ•œª«Úƒ¤�½Ò¨TÇa]^ž¡—rºg¯¡¤³ž¡•v¤�ž�¨š•œº±¨r¤ƒ•$™v»S¨K¤�•v™v¤�›?ºPÊ1¨S•vºPÆ

Ê…º¡•v®W¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™að�J7­7™Ÿü*žP¼š½Šº¡›v´š¤ƒ•œ™*¹%´Sº±™v¤˜º±¨K¤�¼Š �©Ðž¡™œ™* �º±¼_›Ÿ¤�¼Å›�ž¡©«©¬º„¹%™7Ê…º¡•*º¡•v½š¤�•vª«¼S¿³—_·

ª¬¼_›Ÿ•vª¬¼š™vª¬ ^º±•
¤�§9›Ÿ•vª¬¼š™vª¬ "½S¤ƒ¿±•œ¤ƒ¤#ð…ËEØ�Ã1­*Øaü�Ç1Ó˜¼š½š¤�•¢4Òª¬ µ´¾ž¡¤ƒ©¬ª«™�ÁÂ™�›µžg§Sº¡¼šº±®�·¡Ã€¨š»S›ŸžP›Ÿª°¯±¤"¼šº±¼=Æ

½S¤ƒ¿±•œ¤ƒ¤‘¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™‘ð*H?Ø?­7™Ÿü^¹Xº±»š©¬½Û¼šº¡›"—r¤ƒ©«º¡¼š¿5›vº5›v´š¤‘¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤j™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�¼š ƒ¤Ò›¸·=¨r¤¡Ã

—S»S›� �º±»š©«½ÛÝ9»šž¡©«ª°Ê•·¶Ê…º±•Š¨r¤ƒ•LÊ…º±•v®¦ª«¼S¿Ï­€§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤Ò™œ¨K¤�¤ƒ µ´Hž¡ �›Ÿ™�¢¥Ø?­7™�ž¡¼š½ H˜Øa­'™�ž¡©«ª¬À¡¤

¹%ª¬©«©%™ŸžÔ›Ÿª«™LÊ•·ð4Òª« µ´šž¡¤ƒ©¬ª«™ƒÁ ™Š¤�™v™œ¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©˜ �º±¼š½šª°›Ÿª¬º±¼Ûº¡Êa™v»š•œ¨š•vª¬™v¤¡Ã�¹%´Sª« µ´� ƒº¡»š©«½x·±¤�›�—K¤Òº±¼š¤‘ºPÊ

žÔ›v›Ÿª°›Ÿ»š½Sª«¼¾ž¡©%½š¤�¿±•v¤�¤Yðo–?Ø�ü�ÇXÑ$´šª«¼SÀx´S¤ƒ•v¤‘º¡Ê³žÏ ƒ©¬¤mž¡•EÆ¸ �»S›�¼šº¡¼=Æ¸ËEØ ž¡¼S½‡¼šº±¼=Æ¸­7Ø�¤�§Sž¡®¦¨š©«¤

™œ»š µ´ÎžP™Nma?dUd€ w�x�?dU�tvU+A«ÃS¹%´šª¬ µ´Òª¬™%ž¡™v™œª«®¦ª«©«žP›Ÿ¤�½Š›Ÿº¦Øa­‡¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™�º±¼š©¬·Š—_·�ª«¼_›Ÿº¡¼¾žP›Ÿª¬º±¼ÄÇ

H?Øa­'™�ž¡•v¤%º¡ÊK›Ÿ´š¤�º±•v¤�›Ÿª« ƒž¡©šª¬¼Å›v¤ƒ•œ¤ƒ™œ›X—r¤ƒ mžP»š™v¤A›Ÿ´š¤�·^º�ET¤�•7¼šº�žP¨š¨¾ž¡•œ¤ƒ¼_›�™œ ƒº±¨r¤%Ê…º±•7¨š•v¤�™v»š¨=Æ

¨rº±™œª¬›Ÿª¬º±¼‘›v´š¤ƒº±•œª«¤�™�º¡Ê*¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™aºPÊ*›v´š¤�Ê…º±•œ®G™v´šž¡•v¤�½5—_·C4jª« µ´¾ž¡¤�©«ª¬™až¡¼š½¥òÄñNJ1ÇTÑ$´š¤ƒ™œ¤

›v´š¤ƒº¡•vª«¤�™7•v¤ƒÝÅ»šª¬•v¤$›Ÿ´šžP›Xž�¨S•vº±¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼

S1
ª¬®"¨š»=›Ÿª«¼S¿a¨Kº¡™v™v¤�™v™œª«º±¼"º¡ÊÄž�¼šº±¼9Æ¸½š¤�¿±¤ƒ¼š¤�•ŸžP›v¤%Ý9»šž¡©°Æ

ª°›¸·�ð…¤¡Ç ¿šÇÏ—r¤ƒª¬¼š¿#´šº¡›ƒÃ�›µž¡•œ½S·±Ã'¹X¤ƒª¬•v½ÄÃ7º±•�—r¤mžP»S›Ÿª°Ê…»š©•ü�ª«™¢Õ2ƒ6„KÆÌ¨š•v¤�™v»š¨š¨rº±™œ¤ƒ½Y¹%´šª« µ´Yª«™
›Ÿ´š¤�¼

žP®"¨š©¬ªÐžP›v¤ƒ½¥—Å·Ï•v¤�™œ›Ÿ•œª« �›Ÿª«º¡¼Ï›Ÿº•ž¡¼Y¤�§=›v•v¤�®"¤�™œ»š—š™œ¤�›‘ðo¤PÇÂ¿šÇ5¤�§9›v•v¤ƒ®¦¤�´š¤ƒžP›mÃ7¤�›v ¡Ç ü�Ç5ËÌÊ¢Õ2ƒ6„KÆ

¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼Ï¿±º9¤ƒ™�Ã�ž¡©°›Ÿ¤�•v¼¾žP›vª¬¯¡¤^›v´š¤ƒº¡•vª«¤�™�º¡Ê�¼šº±¼=Æ¸ž¡™v™œ¤ƒ•œ›vº±•vª¬ ƒª°›¸·•ž¡•v¤¦¹�žP¼Å›v¤ƒ½ÄÃ€º¡Ê�¹%´šª¬ µ´

Ø˜ÑAÙÜ™œ»š¨š©¬ª«¤ƒ™
º±¼š¤PÇ

¢

žP•vªÐžÔ›Ÿª«º¡¼¾ž¡©7ž¡¼¾žP©¬·9™vª¬™�º¡Ê$›v´š¤�ÀÅª«¼š½Ü¤�§=¤ƒ®¦¨š©«ª°Ö¾¤ƒ½¶ª¬¼YÙ=¤� �›Ÿª¬º±¼š™^ú9Ç ú \=ú=Ç�Ó

™œ»š¨š¨š©¬ª«¤�½‡ž¡•œ¿±»š®¦¤ƒ¼_›Ÿ™Šž¡¿_ž¡ª¬¼š™œ›¦›Ÿ´š¤Ò¨š•v¤�™v»š¨S¨Kº±™œª¬›vª«º±¼x›Ÿ´š¤�™vª«™¦Ê…º±•"Øa­'™�ž¡¼š½‡¤�¯±¤�¼‡Ê…º±•jJ7­'™ƒÃ

¼S¤�¯±¤�•"®¦ª«¼S½Ù:�Haî˜Æ¸—šž¡™v¤�½xÊ…º±•œ®"™�Ç

×

º„¹X¤�¯±¤�•ƒÃ�¹%´š¤�¼x¯Pž¡•œªÐžP›vª«º±¼šž¡©�ž¡•œ¿±»š®¦¤ƒ¼_›^ª«™²ª¬¼SÊ…¤mžP™vª«—S©«¤

kfPîw�kfx�h=Ã€ž¡™³ª«™�™vºÒº¡Ê•›Ÿ¤�¼¥›Ÿ´S¤Š mžP™v¤¦ª«¼¥›¸·9¨rº±©«º¡¿¡·±ÃŒº±¼š¤¦®"ª¬¿±´_›�·±¤�›�—r¤¦›v¤ƒ®¦¨S›Ÿ¤�½¥›ŸºÒÝÅ»š¤ƒ™L›Ÿª«º¡¼

›v´š¤j¤�§=¨š•v¤�™v™œª¬¯±¤‘»š¼šª¬›¸·¶º¡Ê�­€§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤¡ÇY£Ï¤�›v´š¤ƒ•œ¤�Ê…º±•œ¤Ò™vž¡®"¨S©«¤�Ê…•vº±® ©Ðž¡¼š¿¡»¾ž¡¿±¤�™�¹%´š¤ƒ•œ¤

¼Sº±¼=Æ¸ª¬¼_›Ÿº±¼¾žÔ›Ÿª«º¡¼¾ž¡©�®"ž¡•vÀP¤ƒ•œ™�º¡Ê�¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯9ª°›¸·±Ã�¹%´šª« µ´Ïž¡•v¤¦ª«¼¥¼šº‘½¾žP¼š¿±¤ƒ•³º¡Ê$—r¤ƒª¬¼š¿‘ ƒž¡©«©¬¤ƒ½

ÉÂ¨¾ž¡•vž¡©«ª¬¼š¿±»šª¬™œ›vª« ¡Á°Ã± �»S›$ž¡ �•vº±™œ™X›v´š¤aØa­8×�H˜Øa­Y½šª¬¯9ª«½S¤¡Ç�4Ò»S µ´�½š¤ƒ¨r¤ƒ¼š½S™�´š¤ƒ•œ¤?º±¼"›Ÿ•ŸžP¼š™v©«žP›Ÿª¬º±¼š™

¨S•vº„¯9ª«½š¤�½ÄÃ?žP¼š½Û¹X¤#½šª«™œ ƒ»š™œ™�º±¼š¤Î¤�§šžP®"¨š©¬¤Ò›v´¾žP›� �º±»š©¬½�ª«©«©¬»š™œ›v•ŸžP›v¤dº= � mž¡™œª«º±¼¾žP©˜¨š•œº±—š©¬¤ƒ®¦™ƒÇ

ð*4Òº±•œ¤³®"žP›v¤ƒ•vª«ž¡©T¨r¤ƒ•L›µž¡ª¬¼šª«¼S¿�›Ÿº"Øa­8×�H?Ø?­‡ª«™$ª«¼jÙ9¤ƒ �›vª«º±¼‘ö=Ç�ÓSÇ ü

Ë¸¼¶£Ï¤�™œ›uW�•v¤�¤ƒ¼š©«ž¡¼š½šª¬ #ðo­7™œÀÅª«®¦ºPÆ¸–˜©«¤ƒ»=›�ü�Ã€ž¡ ƒ �º±•v½Sª«¼š¿‘›vº[L¾º±•œ›v¤ƒ™œ ƒ»š¤•ðEó„ôÑZ�]_ü�Ã�¨š•œª«®"ž¡•vª¬©¬·

™œ»š—rº±•v½šª¬¼¾žP›v¤³¯¡¤ƒ•v—šž¡©ŒÊ…º¡•v®¦™A ƒž¡©«©¬¤ƒ½•É ™œ»š—rº±•v½šª¬¼¾žP›v¤
®¦º=º9½š™�ÁšÊ…»š¼š �›vª«º±¼‘ž¡™A¤�§=©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™%ª«¼‘ª¬¼=Æ

½S¤ƒ¨r¤ƒ¼š½š¤�¼_›�×P®"ž¡ª«¼² �©Ðž¡»S™v¤�º9 ƒ �»š•v•œ¤ƒ¼š �¤¡Ç'­€§=™ƒÇAðEógö¡žSÃ —{üŒª¬©«©¬»š™œ›v•ŸžP›v¤*™œ»š µ´¦»š™v¤�ºPÊr›v´š¤?ÉÂ mž¡»S™ŸžP›vª¬¯±¤

®¦º9º=½ÄÁKž¡¼š½Yó ^šð}žSÃ —{üA›v´š¤�É ¨šž¡•œ›vª« ƒª¬¨šªÐžP©Œ®¦º9º=½ÄÁ°Ç
­�§Å§KÇdðož_ü?ž¡¼š½Íð…—{ü?•v¤�™v¨r¤ƒ �›vª¬¯¡¤ƒ©¬·Îª«©«©¬»š™œ›v•ŸžP›v¤

Ø?­‡ž¡¼š½ÏH?Øa­‡ª¬¼š™œ›Ÿž¡¼š �¤ƒ™ƒÇ

]Åö



ðEógö±ü�žSÇ¦ª«©«ž¡®"ªrÀÅª«©¬ª«•v¼Sª«•LÆÌª¬›7ª°›Ÿª°ÆÌÝÅª°Æ¸¿±ž¡®"ª

Ë.H˜ÑÖ™^ ƒ»S›LÆLú±ÙaWã—K¤PÇÂ½š¤�¤ƒ¨=ÆÈ¯±¤�•œ·_ÆLê�–%Ó?ÙKÇ�Ó±ÙaW

4j·±Ãš›v´¾žP›% �»S›Aº¡Ê1·¡º±»š•œ™˜ª¬™$™vº¦½š¤ƒ¤�¨�9

—ÄÇ
ž¡™vª¬•v»š•EÆ¸®¦ª°ÆÌ¿_ž¡®¦ª

—š•v¤ƒž¡À±ÆE­84‚J

×

ÆEê�–%ÓaÙKÇ�Ó_ÙaW

Ñ$´¾žP›Aª¬›�™v´šº±»S©«½d—š•v¤ƒž¡Àr9

ðEó ^_ü�žSÇ"ž±žP›v™Ÿž±žP›$›Ÿž¡™v™vž¦®"ž¡®"ž¡•vªïÆ¸™vžÔÆ¸•vž

Ê…º±•ƒÇ ›Ÿ´S¤aÖ¾•v™L›mÇ ›Ÿª«®¦¤a›Ÿ´šžP›mÇ ª«™�Ö¾¼S½ÄÇÂ½S¤ƒ©«ª¬ ƒª¬º±»š™LÆ�JK–aÙšÙÅÆ.Jr–’•€Ñ�Ç°ógÙaW

ËµÁ ¯¡¤
¼S¤�¯±¤�•A›Ÿž¡™œ›v¤ƒ½Òž¡¼_·Å›Ÿ´šª¬¼š¿^™vº¦½š¤ƒ©¬ª« ƒª¬º±»š™09

—ÄÇŠðo™œ»š¼¾ž±žm¯Å¯Pž_üL¨šª¬ª«©¬ª°Æ¸Ý9ž¡•EÆÌ›v»šÝ

Ë.H˜ÑÖ™^ mž¡•EÆ¸´¾žm¯±¤�Æ.Jr–’•€Ñ�Ç�Ó_ÙaW

£H´_·±Ãš›Ÿ´S¤ƒ•v¤PÁÂ™˜ž² mž¡•09

Ë¸¼#ÑŒ»š¼š½S•Ÿž>H˜¤�¼š¤�›v™"ð}Ó˜•vž¡©«ª¬ „ü�Ãr¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™�ž¡•œ¤�¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™v¤�½Ï—_·‘®¦¤mžP¼š™aº¡Ê'›v´š¤² ƒ©¬ª¬›Ÿª¬ ¢Pdg#hbP

ð…Ñ1¤�•v¤�™v´š µ´š¤�¼šÀ¡º"ó„ôÑ^_ö¡ü�ÇŒÑ$´š¤$ ƒ©¬ª¬›Ÿª¬ �žÔ›v›µžP µ´š¤ƒ™€›vºa¯±¤�•v—š™'º±•1¨š•v¤�½šª« ƒžP›Ÿª°¯±¤$žP½ÔÕœ¤ƒ �›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�Ç€£Hª¬›v´šº±»S›

›v´šª«™? ƒ©«ª°›Ÿª¬ 
›Ÿ´S¤² ƒº±»š¼_›v¤ƒ•v¨šž¡•œ›�º¡Ê*¤�§šžP®"¨š©¬¤dðLó„õ¡ž_ü˜´¾žP™a›Ÿ´š¤²®¦¤mž¡¼Sª«¼š¿‘ÉÂÑ$´š¤²¹X¤mžP›v´š¤ƒ•�ª¬™a¼šª« �¤¡Á

žP¼š½x›v´š¤d ƒº±»S¼Å›v¤ƒ•œ¨¾ž¡•œ›¦º¡Ê�ðLó„õP—{ü�®¦¤mž¡¼š™�É

×

¤d•œ¤mž¡½š™^¯±¤�•œ·Ü¹X¤ƒ©¬©ÈÁ°Ã*—S»S›^›Ÿ´š¤d ƒ©¬ª¬›vª« �žP½š½š™²›Ÿ´š¤

¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤� ƒº±®¦¨Kº¡¼š¤ƒ¼_›%º¡Ê�¡E™œ»š•v¨š•œª«™œ¤�£µÇ

ðEógõ±ü�žSÇ¦¼Å»š®^ÆÈ›µž�™QPg¹�žÔÆÌ¼Å·9»šÝ

¹�¤ƒžP›Ÿ´S¤ƒ•LÆ�Ó_ÙaW-¼Sª« ƒ¤�ÆE­SR˜ê

›

Ñ$´š¤�¹�¤ƒžP›Ÿ´S¤ƒ•Aª«™³ðo™œºÅü�¼šª« �¤�98×�£H´¾žP›A¼šª¬ ƒ¤a¹X¤mžP›v´š¤ƒ•v×PË¸™v¼TÁ ›+9

—ÄÇ³¼_·±¤ƒ¼šž¡Ý�™TP„¹�ž„¹ � ¼¾ž²›Ÿº¡©Ðž¡¼š¿¡À9»9Æ¸¼_·9»šÝ

¯±¤�•œ·�¹X¤ƒ©«©T•v¤mžP½ÄÇ�Ó±ÙaWaÆ¸­SR˜ê

›

×

¤�•v¤ƒž¡½š™%™vº^¹X¤ƒ©«©*9

Ñ$´S¤
 �©«ª¬›vª« ˜ª«™$ ƒº¡®"¨¾žÔ›Ÿª«—S©«¤?¹%ª°›Ÿ´d¼šº±¼=ÆÌ½š¤ƒ¿¡•v¤ƒ¤�¨š•œ¤ƒ½šª¬ mžP›v¤ƒ™Až¡™%ª«¼�›v´š¤�Ê…º±©«©¬º„¹%ª«¼š¿š¢

ðEó Z_ü�žSÇ€§=º±—šžÔÆÌ¹ � ›µž¡•œº±™œ·9ª¬Ý�¨š»š™ � •v¼š¿_žgÆ¸• � Æ¸¼_·9»šÝ

™œÀÅª«¼=ÆÌ–Aê$ê?Ç¬ógÙ<W`ª«¼ÄÇ ¯Pž¡ª«¼�¹�ž¡™œ›v¤�ÆEÙaW^Ç�7�ýÐ™SÇ ú±ÙaW?ÆE­SR˜ê

›

Ñ$´šžP›%·±º±»j™v´šº¡»š©«½d¹�žP™œ›Ÿ¤�®�·�™vÀÅª«¼jª«¼�¯Pž¡ª¬¼�9

—ÄÇJ¼_·±ž¡• � §šžP©¬·_žgÆ¸®)¼S¿�P±®"žÔÆ¸½UP¡®^ÆÌ¼Å·9»šÝ

Ë.HAÑÖ™¦Ö¾™œ´=Æ¸–Aê$ê ¤ƒžP›œÆŸógÙaW?ÆE­SR˜ê

›

7a´ÄÃ¾ËµÁ ©«©T¤mžP›$›v´š¤�Ö¾™v´�9

ÑŒ»S¯Pž¡©¬»¾ž¡¼�ð�J1º±©°·9¼š¤ƒ™œªÐž¡¼{ü�´¾ž¡™
žÒ½Sª«™œ›vª«¼š �›³¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤^ ƒº±¼š™L›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼5›Ÿ´¾žP›
 ƒº¡¼š™vª¬™œ›Ÿ™
º¡Ê$žP¼

ª¬¼š½š¤�¨K¤�¼š½š¤ƒ¼_›v©¬·²»š™œ¤ƒ½ÎH{JÛð}ý�¤�™v¼šª¬¤ƒ•Xú¡û±û±û=¢2]_û±ü�Ç€Ñ$´Sª«™'ª«™1›Ÿ´š¤%º±¼š©°·� �º±¼_›Ÿ¤�§=›Xª«¼�›v´šª«™'©«ž¡¼š¿±»šž¡¿±¤

¹%´S¤ƒ•v¤‘ž¡¼ðH{J1Ã'¼Sº¡›¦ºg¯¡¤ƒ•L›Ÿ©¬·Y®"ž¡•œÀ¡¤ƒ½YÊ…º±•^¨š•œ¤ƒ½šª¬ mžP›vª«º±¼Y—_·Y®"¤ƒž¡¼š™^º¡Êaž5 �º±¨š»š©«žSÃ*Ê…º¡•v®¦™"ž

 �º±®¦¨š©«¤�›Ÿ¤�»=›v›Ÿ¤�•Ÿž¡¼S ƒ¤¡Ç¨º@t�kfnuQ’ï0QVq�k�U�ÃK›Ÿ´S¤� ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼# ƒž¡¼Î¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™�—Kº¡›v´#Øa­`ðLó„ô±ž±üAž¡¼S½

H˜Øa­UðLómô¡—{ü�Ç

ðEó„ô_ü�žSÇ^›Ÿ¤�¿_žP©«ªTÊ…º±ÀÅªÄº^›Ÿ¤�©«ž¡¿±ªJž¢HAª«»S›Ÿž¡º

›Ÿ´š¤�—r¤mž¡»=›Ÿª¬Ê…»S©Äž¡©¬™vº^º¡ÊŒ›Ÿ´š¤�›Ÿ»S¼š¤�º¡Ê/HAª«»S›Ÿž¡º

H˜ª¬»S›µž¡ºSÁÂ™�›v•Ÿž¡½šª°›Ÿª¬º±¼¾ž¡©{›Ÿ»š¼S¤ƒ™Až¡•v¤�™œº"—r¤mž¡»=›Ÿª¬Ê…»S©�9

—ÄÇ�›Ÿ¤�ÀÔžP›Ÿž"ž²®¦¤ƒ©«¤

›Ÿ´š¤�©«ž¡»š¿±´�º¡Ê/4Ò¤�©«¤

4Ò¤ƒ©¬¤�ª«™$©«ž¡»š¿±´šª¬¼š¿a9

]_^



Ù9»š¨š¨rº±™vª¬¼š¿ÒÊ…»š•L›Ÿ´š¤�•
›v´¾žP›³›Ÿ´š¤"©«ª¬›v¤ƒ•vž¡©'•v¤�¼š½š¤ƒ•œª«¼š¿Òº¡Ê/ï�O •-k�žP™>Q�e�w Ojª«®¦¨š©¬ª«¤ƒ™�žP¼¾ž¡¨š´šº¡•vª« ¦ž¡¼S½

žP½š½šª¬›vª¬¯¡¤˜¨š•œº±¨r¤ƒ•œ›vª«¤�™�ž¡ÀÅª«¼¦›Ÿº³›Ÿ´šº±™œ¤aº¡ÊÄ›v´š¤a­'¼š¿¡©«ª«™œ´"Ê…º9 ƒ»š™X¨¾ž¡•L›Ÿª« �©«¤
ð�4j¤ƒ•vª¬¼Îó„ô±ô¡ôS¢ úPû±ô	\Sú=ó+]Åü

º¡•Aª°›Ÿ™% ƒ©¬º±™v¤
žPì¦¼š¤>U�Ì�U�P¾ÃŒðLó„ô¡ž_ü�¨š•v¤�™v¤�¼Å›v™�ž^ ƒ©«¤ƒž¡•LÆÌ ƒ»S›˜Øa­‡ºPÊ'ž¡¼•É žP®"¨š©¬ªÐžP›vª¬¯¡¤¡Á°Ã¾ž¡¼š½ß‰6t�kfnuQ

ï0QVq�k�UŠ¨š•œ¤ƒ™v»S¨š¨Kº¡™vª¬›vª«º±¼šž¡©'›¸·=¨r¤¡Ç¶ðLó„ôP—{ü³žP¨š¨K¤ƒž¡•v™
›Ÿº‘´šž„¯¡¤�¿±•vž¡½¾ž¡—š©¬¤"º¡¨K¤�¼=Æ¸ �©Ðž¡™œ™� ƒº¡¼Å›v¤ƒ¼_›Lí

©«ž¡»š¿±´S™€™v»S•v¤ƒ©°·
ž¡½š®¦ª¬›Œº¡Ê{¿±•vž¡½¾ž¡—š©¬¤*¯Pž¡•œª«¤�›¸·_í�—š»S›ƒÃ±ž¡™'ýX¤ƒ™v¼Sª«¤ƒ•1•v¤�¼š½š¤ƒ•œ™'ª¬›v™1¼Å»¾ž¡¼S ƒ¤¡Ã_º#ET¤�•v™€¼Sº

™œ ƒº±¨r¤�Ê…º±•'žP®"¨š©¬ªÐžP›vª¬¯¡¤*¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼¾ž¡©¬ª¬›¸·±Ç�ÑŒº�—K¤$ª¬¼_›Ÿ¤ƒ•œ¨š•v¤�›µž¡—S©«¤�žP™7žaØa­ÏžÔ›7ž¡©«©}ÃPª°›€¹Xº±»š©¬½

´šž„¯¡¤˜›vº
™œ»š¨š¨rº±•œ›�ž³•œ¤ƒ¼š½S¤ƒ•vª¬¼š¿
ž¡™ub�?dUDi8Q�gNÝœU�e–UKk–wKelQ�h�Ë-?VkfPVË_A«Ã±¹%´šª« µ´¦›Ÿ´š¤%›Ÿ•vž¡¼š™v©«žP›Ÿª¬º±¼²´¾ž¡™

½S¤ƒ ƒª¬½š¤ƒ½džP¿_ž¡ª«¼S™œ›mÇ€Ø?¤ƒ �ª«™œª«º±¼š™�ž¡—rº±»S›�Øa­Y¯9™�Ç�H?Øa­Y™œ›ŸžP›Ÿ»š™*¹%ª«©¬©rºPÊ•›Ÿ¤ƒ¼Š—K¤˜½š¤ƒ©¬ª« mžÔ›Ÿ¤¡ÃÅ¿±•vž¡¼_›Ÿ¤�½

›v´¾žP›‘ðoªÐüpJ*­`Ê…º¡•v® ª¬™¦¼Sº¡›Š¼S¤ƒ ƒ¤�™v™vž¡•œ·xÊ…º±•¦Øa­W™œ›ŸžP›Ÿ»S™Šž¡¼S½Þðoª¬ª•ü
¨S•v¤ƒ½Sª« mžÔ›Ÿ¤j¿±•Ÿž¡½šž¡—šª«©¬ª¬›¸·¥ª«™

ª¬¼š™v»=ì" �ª«¤�¼Å›XÊ…º±•*ª¬›mÇ

×

º„¹X¤�¯±¤�•ƒÃ¾žÔ›�©«¤ƒž¡™œ›X™vº¡®"¤Aº¡ÊÄ›v´š¤{H˜Øa­Y¤�§Sž¡®¦¨š©«¤�™Xª¬¼"›Ÿ´Sª«™*™v¤ƒ �›Ÿª¬º±¼Š®"ž¡À¡¤

›v´š¤�¨Kº¡™v™vª¬—šª«©¬ª¬›¸·¦º¡Ê€ž"Ø?­Û ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»¾ž¡©}ÃšªÈÇ ¤¡Ç'—_·dËEØUº±•%­7Ø�Ã{Ý9»Sª¬›Ÿ¤�»S¼š©«ª¬À¡¤ƒ©°·±Ç

4�žI•úµY¶

IT[E4*VW4�;=B�¸78J6x47D?> Rš8J[E4�;=8J>,IKM*D˜6Å;9RS<?Ir;=BEM7D?6

ËÌ›%ª¬™�¹%ª«½š¤�©¬·�ž¡™v™œ»š®"¤�½j›v´¾žP›Až¡¨S¨¾ž¡•v¤�¼_›˜¨rº±©°·=™œ¤ƒ®�·Šº¡Ê1¿±•Ÿž¡®¦®"žP›Ÿª¬ mž¡©{®"ž¡•vÀP¤ƒ•v™%™œ´šº±»š©¬½j �º±•v•œ¤�Æ

©«žP›Ÿ¤�¹%ª¬›v´‘ �º±¼š ƒ¤�¨S›Ÿ»šž¡©1 �©«º±™œ¤ƒ¼š¤�™v™aºPÊ�›Ÿ´š¤
•v¤�™v¨r¤ƒ �›vª¬¯¡¤�®"¤ƒž¡¼šª¬¼š¿±™Aª«¼Ò›v´š¤ƒº¡•œ·Òž¡¼š½j¯=ª¬ ƒ¤³¯±¤ƒ•œ™ŸžSÇ

Ñ$´S¤˜žP™v™v»S®"¨S›vª«º±¼�¨š•v¤�½šª« �›Ÿ™�›Ÿ´šžP›*­€§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™€¹%ª«©¬©=—r¤$•v¤�¼š½š¤�•v¤ƒ½^¹%ª¬›v´²•ŸžP›v´š¤ƒ•€—K¤�›v›Ÿ¤�•�›Ÿ´¾žP¼

 µ´šž¡¼š ƒ¤� �º±•v•œ¤ƒ©«žP›Ÿª¬º±¼¥—_·5›Ÿ´š¤Š™Ÿž¡®¦¤Š¿±•vž¡®¦®ŠžP›vª« ƒž¡©�®¦¤mž¡¼š™�ž¡™�º¡›v´š¤ƒ•
»S›v›v¤ƒ•vž¡¼š ƒ¤"›¸·=¨r¤ƒ™�›v´¾žP›

¤�§=¨š•v¤�™v™�žd¨š•œº±¼šº±»š¼S ƒ¤ƒ½5½š¤�¯=ª«žP›Ÿª¬º±¼#Ê…•vº±®,¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼ÄÇj4Òª«•vžP›Ÿª°¯±¤�™�ž¡¼š½5º±¨S›µžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™³ž¡•œ¤¦ª¬¼=Æ

™L›µž¡¼S ƒ¤ƒ™'ºPÊK™œ»š µ´²›¸·9¨K¤�™�›Ÿ´¾žP›�´¾žm¯±¤$—r¤ƒ¤ƒ¼^•œ¤ƒ ƒº¡¿±¼šª«Ú�¤ƒ½^ž¡™€™v»š µ´^—_·�¿±•vž¡®¦®Šž¡•œªÐž¡¼S™ƒÃÔž¡¼š½�›v´š¤�›vª« ƒ™

žP¨š¨K¤ƒž¡•�›Ÿºj´¾ž¡•v—rº±»š•³ª«¼S™œ›µžP¼š ƒ¤�™³›vº=ºšÇ

¢

¤ƒ•œ·••œº±»š¿±´S©¬·±ÃŒ®¦ª«•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤^ž¡¼š½ÏžP›�©¬¤mž¡™L›³™vº±®¦¤¦›v´š¤�›vª« 

™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�¼š ƒ¤�™²¨š•v¤�™v¤�¼Å›
›Ÿ´š¤¦¤�¯¡¤ƒ¼_›Ÿ»šž¡©«ª°›¸·•º¡Ê�¹%´šª¬ µ´¥›v´š¤"º9 ƒ �»š•v•œ¤ƒ¼š �¤Šª¬™
ª¬¼š½šª« ƒžP›Ÿ¤�½•—Å·•›v´š¤"™œ¤ƒ¼=Æ

›v¤ƒ¼š �¤‘žP™²—K¤�ª«¼š¿•º±»S›v™œ›Ÿž¡¼š½šª¬¼š¿±©¬·¥¼š¤�¹ ž¡¼š½Yª«¼Ü›v´šª«™²¤�¨šª«™L›Ÿ¤ƒ®¦ª« Š™v¤ƒ¼S™v¤j»š¼š¤�§=¨r¤ƒ �›Ÿ¤ƒ½ÍÊ…º±•�›Ÿ´š¤

™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÇ@7a¨S›µžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™X™vª«¿¡¼¾ž¡©¾›Ÿ´¾žÔ›X›v´š¤? �»š•v•œ¤ƒ¼_›$™œ›ŸžP›Ÿ¤˜º¡ÊÄ›v´š¤˜¹Xº±•v©¬½Š½š¤�¯9ªÐžP›v¤ƒ™�º¡»S›Ÿ™L›µž¡¼š½Sª«¼š¿±©°·

Ê…•œº±® ›Ÿ´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™^—Kº±»S©«º±®"ž¡ª« ^¤�§S¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼S™ƒÇ¥­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™� mžP¼x´šž„¯¡¤�—KºP›Ÿ´Üº¡Ê$›v´š¤ƒ™œ¤

¤�§=¨š•v¤�™v™vª°¯±¤�Ê…»š¼S �›Ÿª¬º±¼š™�ÇAË¸¼‘¤mž¡ µ´# ƒž¡™v¤PÃK›Ÿ´S¤�™v¨r¤mžPÀ¡¤ƒ•�ÁÂ™až¡¨š¨¾ž¡•œ¤ƒ¼_›a•œ¤mž¡ �›Ÿª¬º±¼Ò›vºŠº±•˜™œ›µžP¼š ƒ¤³›ŸºPÆ

¹�ž¡•œ½Í›Ÿ´S¤j¤�¯±¤�¼Å›v»¾ž¡©¬ª¬›¸·¶›v´¾žP›¦¿±ª¬¯¡¤ƒ™^•vª¬™v¤�›Ÿº#›v´š¤Ò¤�§=¨š•v¤�™v™vª¬º±¼Ûª¬™²¨š•v¤�™v¤�¼Å›v¤ƒ½�žP™"žP¼Íª¬¼Å›v¤ƒ¿±•vž¡©

¨šž¡•œ›�ºPÊ'›Ÿ´š¤�®¦¤mžP¼š™a—_·‘¹%´šª¬ µ´Î›Ÿ´š¤�ž¡¨š¨¾ž¡•œ¤ƒ¼_›Ÿ©°·‘ª¬¼_›Ÿ¤ƒ¼S½š¤ƒ½# �º±®"®�»š¼šª« ƒžP›Ÿª°¯±¤
¤0EK¤ƒ �›aª«™?›vº�—K¤

žP µ´šª«¤�¯±¤ƒ½TÇcH˜º¡¼=ÆEž¡™œ™v¤�•œ›Ÿº¡•vª« �ª¬›¸·#º¡•ƒÃ�®"º¡•v¤²¿±¤�¼š¤ƒ•vž¡©«©°·±ÃJ™vº9 ƒª¬ºPÆ¸¨rº±©¬ª¬›Ÿª¬ mž¡©�¼šº¡¼=Æ¸ª¬®"¨rº±™vª°›Ÿª°¯=ª°›¸·jž¡•v¤

 �º±®¦®"º±¼�Ê…¤ƒžP›Ÿ»S•v¤ƒ™�Ç

7a¼š¤�®Šžm·�º¡—9Õœ¤ƒ �›A›v´¾žP›%½š¤�¯9ªÐžP›vª«º±¼�Ê…•vº¡®)¨š•œª«º±•�¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼jª¬™%ž¦ÝÅ»¾žP©«ª¬›¸·¦›Ÿ´šžP›AžP›v›Ÿž¡ µ´š¤�™

›vºÎ®¦º±™œ›
ª¬Ê$¼Sº¡›�žP©«©7¼šº±¼=ÆÌ•v¤�½š»š¼š½¾žP¼Å›�»S›v›v¤ƒ•ŸžP¼š ƒ¤�™ƒÇ

×

º„¹�¤�¯±¤ƒ•�Ã7ª«¼Ï›v´š¤Š»š™œ»¾ž¡©*•v»š¼Ïº¡Ê$›Ÿ´šª¬¼š¿±™

›v´š¤ƒ™œ¤�½š¤�¯=ª«žP›Ÿª¬º±¼š™1ž¡¼š½�¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼_›µžÔ›Ÿª«º¡¼š™�ž¡•œ¤�™œºa•vº±»=›Ÿª«¼S¤*›v´¾žP›Œ›Ÿ´š¤�·�—r¤ƒ �º±®"¤PÃ±ž¡™1ª¬›Œ¹�¤�•v¤PÃ±›Ÿ•ŸžP¼š™LÆ

¨šž¡•v¤�¼Å›ƒÇ'Ñ$´š¤?™œ¨K¤ƒž¡ÀÅª«¼š¿�¨K¤�•v™vº¡¼Š mžP¼�º±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©°·^—K¤˜½šª«™œ ƒº±»S¼Å›v¤ƒ½�ª¬¼Šº±¼S¤¡Á ™�™œ›vº= µÀ^º¡ÊÄ»š¨K½šžP›Ÿ¤�½

ÀÅ¼šº„¹%©¬¤ƒ½š¿±¤�º±•1½S¤ƒº±¼_›Ÿª¬ � �º±®"®¦ª¬›v®"¤�¼_›Ÿ™ƒÇ�Ñ$´š¤�­€§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤Xž¡¼š½�ª¬›Ÿ™ŒÀÅª«¼�•œ¤ƒ®¦º„¯±¤¡Ã¡ª«¼
›v´š¤XÖš•v™œ›

¨S©Ðž¡ �¤¡Ã=›v´š¤�¨š•œ¤ƒ™v»S®"¨S›vª«º±¼Šº¡Ê�›Ÿ•ŸžP¼š™v¨¾žP•v¤ƒ¼S �·±Ç7Ñ$´šª¬™�ª«™X¹%´¾žP›�¹X¤�®"¤ƒž¡¼�—_·�¤�®"¨š´šžP›Ÿª¬ ?¤�§=¨š•œ¤ƒ™EÆ

™œª«º±¼jº¡ÊŒ›Ÿ´š¤�›¸¹Xº¦Ê…¤ƒžP›Ÿ»š•œ¤ƒ™Aª«¼š½Sª« mžÔ›Ÿ¤ƒ½TÃ¾ž¡¼š½j¹�¤³´šº±©¬½d›v´¾žP›Aª¬›%ª¬™$ ƒº±®¦®¦º±¼�›Ÿº"­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™ƒÃ

º¡¨S›µžP›vª¬¯¡¤ƒ™ƒÃ¾®¦ª«•vžP›Ÿª°¯±¤�™ƒÃšžP¼š½‘žÔ›%©«¤mžP™œ›%ª«¼d¨¾žP•œ›Ÿ™$›vº^›v´š¤�›vª« �™ƒÇ

V

gkjßg�hXWZY6[�\^]�Y`_ba*c

É!4Òª¬•ŸžP›vª¬¯±¤PÁS¼¾žP®"¤�™$ž� ƒ©¬»š™œ›v¤ƒ•$º¡Ê�¯±¤�•v—¾žP©TÊ…º±•v®¦™�Ê…º±»S¼š½dª«¼�®"ž¡¼_·�©«ž¡¼š¿±»¾žP¿±¤ƒ™*¹%´šº±™v¤�®¦¤mž¡¼Sª«¼š¿

ª¬™�›Ÿº^ª«¼S½šª« ƒžP›Ÿ¤?›v´¾žP›%›Ÿ´S¤� ƒº±¼_¯±¤�·±¤�½#ª«¼SÊ…º±•œ®ŠžÔ›Ÿª«º¡¼Šª«™$¼S¤�¹ÞžP¼š½Ò»S¼š¤�§=¨r¤ƒ �›v¤ƒ½jÊ…º±•�›Ÿ´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•

žP¼š½r×Pº±•%›Ÿ´šžP›%›Ÿ´š¤
¤�¯±¤�¼_›a´¾ž¡¨S¨K¤�¼š™?ª¬¼‘ž^¹�žm·d›Ÿ´¾žÔ›?ª¬™A—r¤�·¡º±¼š½‘›v´š¤³™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•v™? ƒº±¼_›Ÿ•œº±©Xðo–˜À9™œ»

ñ Ù9©«º±—šª¬¼Yó„ôÑZÑ^S÷1Ø?ª¬ µÀ9ª¬¼š™vº¡¼Üú¡û±û¡ûS÷�Ø?¤

›

ž¡¼š ƒ¤�·xó„ô±ô_õ=Ã€ú¡û±û=ógü�Ç¦–?ÀÅ™v»¶ž¡¼š½ÜÙ9©«º±—šª¬¼•½š¤ƒ™œ ƒ•vª¬—K¤

›v´šª«™˜¨š´š¤�¼šº±®¦¤ƒ¼šº±¼#ª¬¼‘ÑŒ»š•vÀÅª¬™v´#»š™œª«¼š¿Š›v´š¤�¼Sº¡›Ÿª¬º±¼š™?ºPÊ'›Ÿ´š¤�¡E»š¼š¨S•v¤ƒ¨šž¡•v¤�½#®"ª¬¼š½¤£
ž¡¼š½á¡E¨š™L·ÅÆ

]Åõ



 µ´Sº±©«º±¿¡ª« mžP©'½šª«™L›µž¡¼š �¤�£ŸÇ�–$ ƒ•œº±™v™�©«ž¡¼š¿±»šž¡¿±¤ƒ™�Ã1®¦ª«•vžP›Ÿª°¯±¤�™�ž¡•v¤¦º¡Ê•›Ÿ¤�¼Ï¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™v¤�½x—_·•›Ÿ´S¤Š™ŸžP®"¤

®¦º±•œ¨š´šºPÆÌ™œ·9¼_›µž¡ �›Ÿª« ? ƒº±¼š™L›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼dž¡™�¤�¯9ª«½š¤�¼_›ŸªÐžP©«™ƒÃÅ¹%´šª¬ µ´j™œª«¿±¼šž¡©r›v´¾žP›�›v´š¤�™v¨r¤mžPÀ¡¤ƒ•$´šž¡™$¼šº¡›

¹%ª°›Ÿ¼š¤�™v™œ¤ƒ½Ò›v´š¤³¤�¯±¤�¼_›?´š¤�•v™œ¤ƒ©¬Ê€—š»S›˜®ŠžPÀ¡¤ƒ™Až¡¼Òž¡™œ™v¤ƒ•L›Ÿª¬º±¼Ò—šž¡™v¤�½Òº±¼j™v¤� ƒº±¼S½=Æ¸´¾žP¼š½‘¤�¯=ª¬½š¤ƒ¼S ƒ¤¡Ç

J'•œº¡›Ÿº¡›¸·9¨šª¬ mž¡©*¤�¯9ª¬½š¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©«™³ª«¼S½šª« ƒžP›Ÿ¤"ž¡¼Ïª¬¼š½šª¬•v¤ƒ �›�™œº±»š•œ ƒ¤�º¡Ê�ª«¼SÊ…º±•œ®ŠžÔ›Ÿª«º¡¼Ä¢³›v´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•�ª«™

ƒrëß1�˜	”f•�‘2•¤•�1•…/„ ƒrŒr„;•�Œrƒd“‹Ø‡‘2•¤•�1•„‹Œ6Š�…2“‹ŒÍÊ…•vº±® ›Ÿ´S¤‘½š¤�™v ƒ•œª«—r¤ƒ½�¤�¯±¤ƒ¼_›ƒÇÍJ'•vº¡›vº¡›¸·9¨šª°Æ

 ƒž¡©'®¦ª«•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�ÃJª«¼#›Ÿ¤�•v®¦™³¨r¤ƒ•œ´¾ž¡¨š™³¤ƒÝÅ»šª°¯Pž¡©«¤�¼Å›�›vºÒ–˜ÀÅ™v»¶žP¼š½¶Ù9©«º±—šª¬¼ÄÁ ™ƒÃJ´¾žm¯±¤¦›Ÿ´š¤^™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•

Š�ŒrÔ‹“¤‘2•V•D1œ…/„êŒaŽ/ƒrŒr•�“¤‘<“‹”f…/Ô‡‘2•V•D1C„‹ŒrŠ�…—“‹Œ²Ê…•œº±®-›v´š¤$¤�¯¡¤ƒ¼_›�ž¡™'º±¼š¤$ª¬™�Ê…•vº±®-ž�É •œ¤ƒ®¦º¡›Ÿ¤

¨rº±™œ™vª«—Sª«©«ª°›¸·rÁ¬Ç�Ñ$´š¤�·�¤�®"¨š´šž¡™vª¬Úƒ¤$žA ƒº±¼_›Ÿ•vž¡½šª¬ �›Ÿª¬º±¼�—r¤�›¸¹X¤ƒ¤�¼²›Ÿ´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™'™v¤�›'º¡Ê¾¤�™œ›µžP—š©«ª¬™v´š¤�½

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼š™�ž¡¼š½#›Ÿ´S¤²™vª¬›v»¾žP›vª«º±¼Î¤�§=¨K¤�•vª«¤�¼š ƒ¤�½ÄÇ�Ñ$´š¤² �º±®¦®"º±¼‘¤ƒ¨šª¬™œ›Ÿ¤�®"ª¬ �Ê…¤mžÔ›Ÿ»š•œ¤²ª«™ƒÃÄž¡ �Æ

 �º±•v½Sª«¼š¿±©°·±Ã¡›v´š¤%•v¤�Ý9»Sª«•v¤�®"¤�¼_›*Ê…º¡•�É •œ¤ƒ®¦º¡›Ÿ¤�¼š¤ƒ™œ™ƒÁ_Ê…•vº±®ã›Ÿ´š¤%¤�¯±¤ƒ¼_›ƒÃS—r¤$ª¬›7¨š´_·9™vª¬ mž¡©ïÆ¸¨r¤ƒ•v �¤ƒ¨S›v»¾ž¡©

º¡•$®"¤�¼Å›Ÿž¡©°ÆÌ¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼¾ž¡©}Ç

òÄñNJ ðÈú¡û±û�ÓS¢ ö#ÓPÊEÇ üÛ¼Sº¡›Ÿ¤^›Ÿ´¾žÔ›o:�H ¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™�žP•v¤¦™vª«®¦ª«©«ž¡•?›vº‘®¦ª«•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�ÇŠ£Ï¤"¼šº„¹

›Ÿž¡À¡¤A»š¨^›Ÿ´š¤�ª«•'•œ¤ƒ ƒº¡®"®¦¤ƒ¼š½šžP›Ÿª¬º±¼²º¡ÊrÊ…»š•œ›v´š¤ƒ•7™œ›v»š½S·¡Ç�L€ª«•œ™œ›mÃ±›v´š¤%½š¤ƒ™œ ƒ•œª«¨S›vª«º±¼¦ª«¼²›Ÿ¤�•v®¦™'º¡ÊÄ•œ¤�Æ

®¦º¡›v¤ƒ¼š¤�™v™�™œ´šº±»š©¬½¦Öš©«©š›Ÿ´S¤˜¿_žP¨Šº±¨r¤ƒ¼š¤�½Š»š¨"—_·¦›v´š¤ƒª¬•7º±—š™v¤�•œ¯PžP›vª«º±¼^›Ÿ´¾žÔ›˜ÉÂª«¼SÊ…¤�•v¤�¼Å›vªÐž¡©}Á±»š™œ¤ƒ™�ºPÊ

®¦ª«•vžP›Ÿª°¯±¤�™ƒÃ=ž¡™$½šª«™L›Ÿª¬¼š �›�Ê…•œº±® ›Ÿ´šº±™œ¤�ª«¼š½Sª« mžÔ›Ÿª«¼S¿"ÉÂ»š¼š¤�§=¨r¤ƒ �›Ÿ¤ƒ½S¼š¤ƒ™œ™ƒÁr´¾žm¯±¤�¼šº¦ž¡¨š¨šž¡•v¤�¼Å›% �º±¼=Æ

¼S¤ƒ �›vª«º±¼"¹%ª¬›Ÿ´Š¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�Ç�H˜¤�§=›ƒÃ=¹X¤a¼šº¡›v¤˜›v´¾žP›�›v´š¤a¨rº±™vª°›Ÿª°¯±¤A ƒº±¼š¼S¤ƒ �›vª«º±¼"›Ÿ´š¤�·Šª¬½š¤ƒ¼_›Ÿª°Ê•·

´šž¡™˜¯Pž¡•œª«¤ƒ½‘¿±•Ÿž¡®¦®"žP›Ÿª¬ mž¡©Ä �º±•v•œ¤ƒ©«žP›Ÿ¤�™ƒÇAË¸¼Î®ŠžP¼Å·j©«ž¡¼š¿±»¾žP¿±¤ƒ™�ÃK®¦ª«•vžP›Ÿª°¯±¤ƒ™˜ž¡¼š½‘¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™

´šž„¯¡¤�›Ÿ´S¤�™ŸžP®"¤³®"º¡•v¨š´šºÔÆ¸™œ·9¼_›µžP �›Ÿª¬ 
¤�§=¨š•v¤�™v™vª¬º±¼ÄÇAÑ$´Å»š™ƒÃÄª¬¼‘ž¦¼Å»š®�—r¤ƒ•?ºPÊ7Ó˜•vž¡©«ª¬ 
žP¼š½‘ÑŒ»š•LÆ

ÀÅª¬ a©Ðž¡¼S¿±»¾ž¡¿±¤�™ƒÃ=¼šº±®¦ª«¼¾ž¡©¬ª«ÚƒžP›Ÿª¬º±¼š™7»š™v¤�½dª«¼�®"ž¡ª«¼" ƒ©ÐžP»š™v¤�™$™v¤ƒ•L¯±¤³—KºP›Ÿ´dž¡™�¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™$ž¡¼S½

®¦ª«•vžP›Ÿª°¯±¤�™s×P¤�¯=ª¬½š¤ƒ¼_›vªÐž¡©¬™ƒÇ/L¾º±•*¤�§Sž¡®¦¨š©¬¤¡ÃSª¬¼cHAº±•œ›v´š¤ƒ•œ¼Ú7�™L›¸·_ž¡ÀÎð}ÓA•Ÿž¡©¬ª« „ü�Ã=¨S•vº¡›vº¡›¸·9¨šª« ƒž¡©«©°·²½š¤�Æ

¨r¤ƒ¼S½š¤ƒ¼_›*ž¡ �›Ÿª«º¡¼�¼šº±®¦ª«¼šž¡©«™�ª«¼

|

n`®"žm·
—r¤�»S™v¤ƒ½^žP™�®ŠžPª«¼³¨š•v¤�½šª« ƒžP›Ÿ¤�™%ðo™œ¤ƒ¤}HAª«À¡º¡©Ðž¡¤�¯¡ž³ó„ô±ô±ô±ü�Ç

ð}ú¡û_ü�žSÇò™¡»_¹�ž¡¼�Õ�d ºP§

U
›LÆ¸®²ÆEž¡©

™¡º±´š¼d ƒº¡®"¤�Æ.H’4

›

òrÆ�Ó_ÙaW

–?¨š¨šž¡•v¤�¼Å›v©¬·n™¡º¡´š¼d´¾ž¡™% ƒº±®¦¤¡Ç

—ÄÇÎŸ Ë*¤ƒ¼_›v¤ƒ•v¤�½‘›Ÿ´S¤³´Sº±»š™v¤� �¨¾ž&d »S¹u¼Å»š®¦¨šª«¼šž�›�d »S›€Õ�d »=§�¨ed º±¼=ÆÌ›vªÄ¼šª¬•$»š©°ÆÌ®^Æ¸ž¡©

ž¡¼š½d½šº9º±•%ž¡—rº„¯±¤�Ö¾•v¤a¹Xº=º9½j¨š»S›œÆÌË.H{LÜ™v´S¤ƒ©¬Ê€—K¤�Æ.H{4

›

òrÆ.Ó_ÙaW

ž¡¼š½jž¡—rº„¯±¤�›Ÿ´š¤�½šº9º±•�›v´š¤ƒ•œ¤³¹�ž¡™Až²™v´š¤�©¬Ê€›vº^¨š»S›%›Ÿ´š¤�¹Xº=º9½ÄÇ

­€§Sž¡®¦¨š©«¤"ð}ú¡û±ž_ü�ª«©¬©«»š™L›Ÿ•vžP›Ÿ¤�™%ž¡¼Òª¬¼SÊ…¤ƒ•œ¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©J¤�¯9ª¬½š¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©È¢'›v´š¤
™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•?½šª¬½Ò¼Sº¡›?º¡—š™v¤�•œ¯±¤³›Ÿ´š¤

¤�¯±¤�¼Å›ƒÃK—S»S›?ª¬¼SÊ…¤ƒ•œ™�›Ÿ´¾žÔ›˜ª°›$›Ÿº9º±À�¨š©«ž¡ ƒ¤PÇXÑ$´S¤
—¾žP™vª«™$Ê…º±•�›v´šª«™%ª¬¼SÊ…¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤³ª¬™%ª¬›Ÿ™$¯9ª«™œª«—š©¬¤a•v¤�™v»š©°›mÃ

¤PÇÂ¿SÇ ™¡º¡´š¼ÄÁ ™¦ �º_žP›^©¬¤�Ê•›^ª«¼Ü›v´š¤�•vº9º±®jÇHðÈú¡ûP—{ü�ª«™^ž#®¦ª«•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤¡¢Š›v´š¤d™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•¦¼šº„¹C½šª¬•v¤� �›Ÿ©°·

º¡—š™v¤�•œ¯±¤�™²›Ÿ´š¤�¤�¯±¤�¼Å›ƒÃX—S»S›�›Ÿ´S¤�¤�¯¡¤ƒ¼_›^ª«™�¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�½ÛžP™�—r¤ƒª«¼S¿‘›Ÿº¡›Ÿž¡©«©°·•»š¼š¤�§S¨r¤ƒ �›Ÿ¤�½ÄÇ¶Ù9»š µ´

 �º±¼š™L›Ÿ•v»S �›Ÿª¬º±¼š™�žP•v¤�¯¡¤ƒ•œ·‘ ƒº±®¦®¦º±¼‘ª¬¼[7a™œ›¸·±ž¡À‘ª¬¼‘›Ÿ´š¤� ƒº±¼_›Ÿ¤�§9›�º¡Ê7 ƒº±®¦ª«¼S¿"›Ÿº�žŠ¼š¤�¹-¨š©«ž¡ ƒ¤

žP¼š½¶½šª¬™v ƒº„¯¡¤ƒ•vª¬¼š¿‘™œº±®¦¤�›Ÿ´Sª«¼š¿Ò»š¼š¤�§=¨r¤ƒ �›Ÿ¤ƒ½TÇÎÑ$´š¤Š �º±¼š™L›Ÿ•v»S �›Ÿª¬º±¼¶º¡Ê�ðÈú¡û_ü�ž¡©¬™vºj•v¤ƒ¼S½š¤ƒ•œ™�›Ÿ´š¤

­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤•®"¤ƒž¡¼šª¬¼š¿šÇ L¾º±•d¤�§šžP®"¨š©¬¤¡Ã¦ð}ú=ó„ž_ü� mžP¼•—r¤¥»S›œ›Ÿ¤�•v¤ƒ½ ª«¼ žÍ™œª¬›Ÿ»šžP›Ÿª¬º±¼�¹%´š¤ƒ•œ¤

›v´š¤Î™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•�½šª«•œ¤ƒ �›v©¬·xº±—š™œ¤ƒ•L¯±¤ƒ™�›v´š¤Î¨š•œ¤ƒ™v¤�¼š ƒ¤#ºPÊô™¡º¡´š¼�ž¡¼š½�ª¬™Š™œ»š•v¨š•œª«™œ¤ƒ½�—_·‡ª°›mÇÞÙ9»š µ´

¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™Œž¡•v¤7º¡Ê•›v¤ƒ¼
ž¡ ƒ �º±®¦¨¾ž¡¼šª¬¤ƒ½�—_·�¤ƒ®¦¨š´¾žP›vª« '¨¾ž¡•L›Ÿª¬ ƒ©«¤�™*ðÈú=óƒ—{üJž¡¼š½³®�»š™œ›Œ—r¤7®Šž¡•œÀ¡¤�½

¹%ª°›Ÿ´d™v¨r¤ƒ �ªÐž¡©Jª¬¼_›Ÿº±¼¾žÔ›Ÿª«º¡¼ÄÃS•œ¤ƒ¼š½š¤�•v¤�½Ò´š¤�•v¤³—_·�›Ÿ´š¤�¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼�®"ž¡•vÀ{Ç

ð}ú=ógü�žSÇò™¡»_¹�ž¡¼d›/d »S›Ÿž²»š©°ÆÌ®^Æ¸ž¡©�9

™¡º±´š¼d´š¤�•v¤³—K¤�Æ.H’4

›

òrÆ�Ó_ÙaW

™¡º±´š¼dª«™%´š¤�•v¤#9

—ÄÇ³¨¾ž˜Õœ»š•�§fd º¡›ŸªÄ™œªÄ›�ggÕEÆÌ®^ÆÌ¤ƒ®Ú9

ž¡¼š½d™œ›v•v¤�¼š¿¡›Ÿ´‚J'ÑAê

›

™vº¦´¾žm¯±¤�Æ.H’4

›

òrÆŸógÙaW

ËX´šž¡½Ò™œº"®�»š µ´Ò™L›Ÿ•œ¤ƒ¼š¿¡›v´�9

]_Z



–˜¨¾ž¡•L›�Ê…•vº¡® ›v´š¤� ƒ©¬ª¬›vª« áPdg#hbPÒ½šª¬™v �»š™v™œ¤ƒ½Íž¡—Kº„¯¡¤¡Ã'ÑŒ»š¼š½š•vž[H˜¤ƒ¼S¤�›Ÿ™²¤�§=´šª«—šª°›Ÿ™³›Ÿ´š¤�™œºPÆ¸ ƒž¡©«©¬¤ƒ½

ÉÂ¼¾ž¡•œ•ŸžP›vª¬¯¡¤$®"º9º=½TÁ¡—¾ž¡™œ¤ƒ½"´šª«™L›Ÿº±•œª« mžP©«©¬·�º¡¼¦›v´š¤%¨K¤�•œÊ…¤ƒ �›Ÿª°¯±¤%¨¾ž¡•L›Ÿª« �ª«¨š©¬¤�ž¡»S¿±®"¤�¼_›Ÿ¤ƒ½^¹%ª¬›v´^™v»š—=Æ

Õœ¤� �›?ž¡¿±•œ¤ƒ¤ƒ®¦¤ƒ¼_›?žPì²§=¤ƒ™²ð}ÙSž¡©¬®"ª¬¼š¤ƒ¼•ó„ô±ô±õ±ü�ÇXËÌ›?ª¬™A»S™v¤ƒ½‘—Kº¡›v´‘ª¬¼j›v´š¤
ª¬¼SÊ…¤ƒ•œ¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©J¤�¯9ª¬½š¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©

ð}ú±ú±ü'ž¡¼š½¦®¦ª«•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤�ðÈú#Ó_ü€Ê…»š¼š �›vª«º±¼TÇ€Ñ$´š¤˜©ÐžP›œ›Ÿ¤ƒ•'ºPÊ•›Ÿ¤ƒ¼¦ª«¼S ƒ©«»S½š¤ƒ™7•v¤�Ê…¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤ƒ™X›vº
»S¼š ƒº±¼_›v•vº±©¬©«¤ƒ½

¤�¯±¤�¼Å›v™ƒÇ

ð}ú±ú±ü,¼_·¡¤ƒ—_·_žÔÆÈ¹ � ·9ª«®¦¨šª¬›TP±À � ¼_›µž^¼_·±¤�™v¤�· � ™L·9ª«™œ· � ·±¤�›¸·¡¤ƒ— � ½S·¡¤�ÆÌ¹%ª �
®¦º¡›v´š¤ƒ•EÆµógÙaWU½š•v¤�™v™�Ç Ø$–'Ñ�Ç�Ó_ÙaWW¼š¤�¹u—š»S›v›vº±¼ÄÇ –Aê$ê?Ç�J

›

™œ¤�¹�Æ.HA–’•D•³Ç�Ó_ÙaW

4d·�®"ºP›Ÿ´š¤�•$´¾ž¡™%™v¤�¹%¼Ò›Ÿ´S¤³¼S¤�¹u—S»S›v›vº±¼š™$›Ÿº¦´š¤ƒ•%½š•œ¤ƒ™œ™ƒÇ

ð}ú�Ó_ü�žSÇ²§hP±•v—_·±º¦¼_·±¤�¼š¤ƒ �· � ´d¼š¿�iXÆÌ¹%ª �
´¾ž¡•œ½ÄÇ ¹Xº±•œÀ9ª¬¼š¿^®ŠžP¼j—r¤�Æ�H˜–{•K•�Ç�Ó±ÙaW

×

¤�›Ÿ»S•v¼š¤�½Òº±»=›$›Ÿº¦—K¤�ž^´¾ž¡•œ½d¹Xº±•œÀ9ª¬¼š¿¦®Šž¡¼TÇ

—ÄÇ�›Ÿºm§=º±™ � ®)™ji�½ � Ý�®kP9½¾žÔÆÌ¹X¤�ÆÈ¹ �
Êož¡—š•œª« a¼šºP›mÇ ™œ›Ÿ•vž¡ª«¿¡´Å›% �»S›œÆ�H˜–{•K•�ÆLÙaW²Ç�7�ý�™SÇ¬ógÙ<W

–?¨š¨šž¡•v¤�¼Å›v©¬·�Ë*´¾žm¯±¤³¼šº¡›A �»S›%›Ÿ´š¤�Êož¡—š•œª« a™L›Ÿ•vž¡ª«¿±´_›ƒÇ

Ñ$´S¤³¼šž¡•v•vžP›Ÿª°¯±¤�®¦º=º9½�ª«™$žP©«™vº^»š™œ¤ƒ½jª«¼�¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™�—Kº¡›v´dº¡Ê1›v´š¤�½š¤�¿±•v¤�¤Šð}ú#]_ž_ü�žP¼š½d¼šº±¼=Æ

½S¤ƒ¿±•œ¤ƒ¤ŠðÈú#]±—¾üX›¸·=¨r¤¡Ç

ð}ú#]Åü�žSÇ²§=»š•vÀÔž^™TP„¹�ž�§hl«—_·_ž^¼š¿�iXÆÈ¹%ª �
¹%´¾žP›A¼šª¬ ƒ¤�¨r¤ƒ•v™œº±¼j—K¤�Æ.H˜–{•K•�Ç�Ó_ÙaW

£H´¾žP›Až^¼šª« �¤�¨K¤�•v™œº±¼Ò´S¤³ª¬™+9

—ÄÇ�§=ª¬· � ›¸·9»šÀPºm§^P¡¼¾ž"®¦¤�ÆÈ¹�¤�Æ¸¼ �
Ë.H˜ÑÖ™^´š¤ƒ•œ¤³—r¤�Æ�H˜–{•K•�ÆLú±Ù<W

–?´ÄÃ¾´S¤ƒ•v¤�·¡º±»‘žP•v¤�9

Ñ$´S¤�ª«¼š½S¤ƒ¨r¤ƒ¼š½š¤�¼_›�»š™ŸžP¿±¤�º¡Ê'¼Sº±¼=ÆÌÖš¼šª¬›v¤
Ê…º±•œ®"™Aª«¼ÒÑ1»š¼S½š•Ÿž>HA¤ƒ¼š¤�›Ÿ™aª¬™?©ÐžP•v¿±¤�©¬·�ª¬½š¤ƒ¼_›Ÿª¬ mž¡©�›Ÿº

HAº±•œ›v´š¤ƒ•œ¼Î7�™L›¸·_ž¡À{Ç'–‡™œª«®¦ª«©«ž¡•�¨¾žP›v›v¤ƒ•œ¼¦ª¬™�º±—š™œ¤ƒ•L¯±¤ƒ½¦ª«¼�£¥¤ƒ™L›@W�•œ¤ƒ¤�¼š©Ðž¡¼S½šª« PÃ¡¹%´š¤ƒ•œ¤�›Ÿ´š¤$¨šž¡•LÆ

›vª« �ª«¨¾ž¡©K®"º9º9½�®"¤�¼_›Ÿª«º¡¼š¤ƒ½jž¡—rº„¯±¤�¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™œ¤ƒ™˜—Kº¡›v´d´š¤mž¡•œ™Ÿžm·�¤�¯=ª¬½š¤ƒ¼_›vªÐž¡©¬™%ž¡¼š½d¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™

ð�L¾º±•œ›v¤ƒ™v �»š¤^ó„ôÑZ�]_ü�Ç

–?ª¬¼9»¶ðoª¬™vº±©«žP›Ÿ¤mü$®"ž¡ÀP¤ƒ™a»š™œ¤�º¡Ê7™œ¤�¯¡¤ƒ•ŸžP©€¼šº±®¦ª«¼šž¡©«ª¬Úƒª«¼S¿�¨¾ž¡•L›Ÿª« �©«¤�™˜ �ºPÆ¸º9 ƒ �»š•v•œª«¼š¿¦¹%ª¬›Ÿ´j›Ÿ´š¤

 �º±¨š»š©«žA›vº?ª«¼S½šª« ƒžP›Ÿ¤'¯Pž¡•vª¬º±»š™�›¸·9¨K¤�™€º¡Ê¾¤�¯9ª«½š¤�¼Å›vªÐž¡©Å®¦¤mž¡¼Sª«¼š¿±™�ðoÑ1ž¡®�»S•ŸžaúPû±û±û_ü�Ç2L¾º±•Œ¤�§Sž¡®¦¨š©¬¤¡Ã

›v´š¤�¨¾ž¡•L›Ÿª« �©«¤�w�kft�k*¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™œ¤ƒ™?¯9ª¬™v»¾ž¡©J¤�¯9ª«½š¤�¼š ƒ¤PÃ{ž¡¼š½[?<Q�i•U�¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™œ¤ƒ™a´S¤mž¡•œ™Ÿžm·±Ç

ð}ú±ö±ü�žSÇ¦´(mš ƒªJ¤�À�À¡º±•Až¡¼d™vª¬•vªÄ¼S¤

¿±•ŸžP¼š½š®¦º¡›Ÿ´š¤�•� ƒº¡®"¤�¹%´šª¬©«¤a—r¤

¢

ËLÙSÓA–

›

ê}7�J

ðoË*™v¤�¤³›v´¾žP›�ü�¿¡•Ÿž¡¼š½S®"º¡›v´š¤ƒ•$ª¬™$ ƒº±®¦ª«¼S¿šÇ

—ÄÇ³¼(mš®ŠžP¼j´(mš �ª�¤ƒÀ�´¾žm¹X¤
¼S¤

·±¤�™œ›Ÿ¤�•v½¾žm·j¿±•vž¡¼š½š®¦º¡›Ÿ´S¤ƒ•� �º±®"¤

×

­7–{•?Ù9–—:ëê}7�J

ðoÑ$´š¤�·d™Ÿž¡ª¬½�›Ÿ´¾žP›µü�¿±•ŸžP¼š½š®¦º¡›Ÿ´š¤�•$ mž¡®¦¤a·±¤�™œ›v¤ƒ•v½šž„·¡Ç

ýXº¡›Ÿ´j¨¾ž¡•L›Ÿª« �©«¤�™$ž¡•v¤³ž¡©¬™vº²»š™œ¤ƒ½Òª«¼d¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™ƒÃ=¤¡Ç ¿šÇ°¢

ð}ú�^_ü�žSÇ¦¤�ÆÌ¤mž¡™œÀPžm·�™œª«•œª

ú±ÙaW?Æ¸ ƒž¡¼ÄÇ ½šº

¢

ËLÙSÓA–

›

:*º±»jž¡•v¤�•œ¤mž¡©¬©¬·"™vÀÅª«©°Ê…»š©�9}Ÿ ¹%´šª¬©«¤aº±—S™v¤ƒ•L¯9ª«¼š¿"ž¡¼jž¡ �›vª¬¯9ª¬›¸·‰ 

]_ô



—ÄÇ³ÀÅ»=Æ¸´¾žm¹X¤³¹X¤ƒ¼j´¾žm¹X¤

ógÙaW²Ç�H{7N4dÆÌ¯¡º±ª« �¤�—K¤PÇÂ—¾žP½

×

­7–{•?Ù9–—:

Ñ$´¾žP›A®�·"¯±º±ª¬ ƒ¤�™v´šº¡»š©«½d—r¤³—šž¡½¶ð•·±º±»Òž¡•œ¤�™Ÿžm·9ª«¼š¿Åü�9

ÓA¼š©«ª¬À¡¤�¤�¯9ª¬½š¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©«™�Ã¾¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™A©ÐžP µÀ�ž¦ �º±¨š»š©«ž"žP¼š½Îž¡•œ¤
¨S•vº±¼šº¡»š¼š ƒ¤�½Ò¹%ª°›Ÿ´d›Ÿ´š¤³™v¨r¤ƒ �ªÐž¡©

¡¸¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�£*ª¬¼_›Ÿº±¼¾žÔ›Ÿª«º¡¼ÄÇ€Ø˜¤

›

ž¡¼š �¤�·dðEó„ô±ô_õ9¢‡]_ögÆ�]Åõ¡ü�Ã¡•œ¤�Ê…¤�•v•vª¬¼š¿?›vº

›

¤ƒ¤³ðLómô±ôÑÓ_ü�ž¡¼š½²º¡›v´š¤ƒ•

™œº±»š•œ ƒ¤ƒ™�ÃS½šª¬™v �»š™v™œ¤ƒ™�›v´š¤˜®¦ª«•vžP›Ÿª°¯±¤$™œ»Sì²§

|

•-hVP�Ê

|

•-hVP6Q�ª«¼"ø˜º±•œ¤mž¡¼ÄÇ�­�§Sž¡®¦¨š©¬¤¡¢1›v´š¤%Ê…º±©«©¬ºg¹%ª¬¼š¿

™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�¼š ƒ¤• ƒž¡¼‡—r¤Î»S›v›v¤ƒ•œ¤ƒ½�—_·Û™œº±®¦¤ƒº±¼š¤Ò¹%´šºÜ¤ƒ¼_›Ÿ¤�•v™Š›v´š¤Î´šº¡»š™v¤‘›vºÏÖ¾¼š½‡›v´š¤‘Êož¡®¦ª«©°·YžP›

½Sª«¼š¼š¤�•ƒ¢

ð}ú±õ±ü, 

U
¼_·rÁ

U
Àd›

!
Æ¸™œª°Æ¸¼

!
¼=Æ¸ÀÅ»š¼=ÆÈ·±º

½Sª«¼š¼š¤�•�›µž¡ÀP¤�Æ

×

7�H%Æ�J8•A­*ÙÅÆ�4jË.•$Æ¸Øa­�L

ð…ËX™œ¤ƒ¤mü$·¡º±»‘žP•v¤�¤mžP›vª«¼š¿²½Sª«¼š¼š¤�•ƒÇ

Ñ$´S¤�™v»Sì²§Ïª«™³¼šº¡›
¤�¯9ª«½S¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©Xª¬¼Ï®¦¤mž¡¼Sª«¼š¿š¢
ª¬›
 mž¡¼S¼šº¡›
—K¤"»š™v¤�½¶›Ÿº‘ª¬¼š½šª¬ mžP›v¤Šž¡¼¥ª«¼š½Sª«•v¤� �›

™œº±»š•œ ƒ¤aº¡ÊÄª«¼SÊ…º±•œ®ŠžÔ›Ÿª«º¡¼¦™œª«®¦ª«©«ž¡•v©°·
›vº�Ó˜•vž¡©«ª¬ %¼šº±®¦ª«¼¾ž¡©¬ª«Ú�¤ƒ½^ ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼S™ƒÇ*ê�´¾ž¡¼S¿²ñÜJ7•œº±™œ›

ðEó„ô±ô_ö¡ü�žP¼¾ž¡©¬·9Ú�¤

|

•-hVP�Ê

|

•-h¤P6Q#ž¡™�›Ÿ´S¤Š¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤^™v»=ì^§KÇjÑ$´š¤�·¥™v»S¨š¨Kº¡•œ›³›Ÿ´š¤�ª«•
ž¡¼¾ž¡©°·=™œª«™

—_·�›v´š¤�Ê…º±©«©¬ºg¹%ª¬¼š¿�¤�§Sž¡®"¨S©«¤ƒ™%º¡Ê�ð}ž±ü�½š¤ƒ¿±•œ¤ƒ¤³ž¡¼š½Ïðo—¾ü$¼Sº±¼=Æ¸½S¤ƒ¿±•œ¤ƒ¤�¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™�¢

ð}ú�Z_ü�žSÇ¦¼¾ž¡©¬™v™vªïÆ¸ÀÔž� µ´šº±´9Æ¸ÀÅ»š¼

¹�¤ƒžP›Ÿ´S¤ƒ•LÆ�H’7N4 —K¤PÇÂ¼šª¬ ƒ¤�Æ�4ÒË.•

Ñ$´š¤�¹�¤ƒžP›Ÿ´S¤ƒ•Aª«™$™vº¦¼šª¬ ƒ¤�9

—ÄÇ³¨šª°ÆÌÀÔž�ºPÆ¸¼š¤�»š¼=ÆÌÀ9»S¼¾ž<9

•Ÿž¡ª¬¼=Æ.H{7N4G ƒº±®¦¤�Æ�J8•A­*ÙÅÆ�4jË.•

ËÌ›mÁ ™%•Ÿž¡ª¬¼šª«¼š¿<9

Ñ$´Å»š™�Ã¡ª¬¼�ø˜º±•œ¤mž¡¼�¼šº¡¼=Æ¸¤�¯=ª¬½š¤ƒ¼_›vªÐž¡©P®"ª¬•ŸžP›vª¬¯±¤�™Ä¨¾žP›œ›Ÿ¤�•v¼�›Ÿº±¿¡¤�›Ÿ´S¤ƒ•Ä¹%ª¬›v´�¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™�Ãm¹%´š¤ƒ•œ¤mž¡™

¤�¯9ª«½š¤�¼Å›vªÐž¡©¬™%ž¡•v¤�¤�§=¨š•v¤�™v™v¤�½#—_·�½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼_›A¿±•ŸžP®"®"žP›Ÿª¬ mž¡©{®¦¤mž¡¼S™ƒÇ

Ñ$´š¤�—rº±•v½S¤ƒ•v©¬ª«¼š¤
—K¤�›¸¹�¤�¤ƒ¼•®¦ª«•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™˜ž¡¼š½#¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™Aª«™˜¼šº¡›? ƒ©«¤ƒž¡•LÆÌ ƒ»S›ƒÇaË¸¼Î›Ÿ´S¤²ž¡—=Æ

™œ¤ƒ¼š �¤ÒºPÊ?¨š•œº±™vº9½šª¬ �ª«¼SÊ…º¡•v®"žP›Ÿª¬º±¼Ïª°›²ª«™²º¡Ê•›v¤ƒ¼Yª«®¦¨rº±™v™œª«—š©¬¤"›Ÿº#›v¤ƒ©«©X¹%´šª« µ´Yº¡ÊA›Ÿ´š¤�›¸¹Xº¥ �º±¼=Æ

™L›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼š™�º¡¼š¤²ª«™a½S¤mž¡©¬ª«¼š¿Š¹%ª°›Ÿ´ÄÇ³Ñ$´šª¬™aª«™�¼šºP›�ž¡©¬›vº±¿±¤�›Ÿ´š¤�•?™v»S•v¨š•œª«™vª¬¼š¿šÇ
ý�º¡›v´•›¸·9¨r¤ƒ™�™v¤�•œ¯¡¤

›vºÎ¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™�›Ÿ´¾žP›³›Ÿ´S¤�½š¤ƒ™œª«¿±¼šžP›Ÿ¤�½¶™vª°›Ÿ»¾žP›vª«º±¼•Êož¡ª¬©«™�›ŸºÒ ƒº±•œ•v¤ƒ™œ¨Kº¡¼š½¶›Ÿºj›Ÿ´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™²¨š•vª¬º±•

¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼ÄÃJ¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™�½Sº±ª«¼š¿�™œºd™vº±®¦¤�¹%´¾žÔ›�®"º±•œ¤�¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™vª¬¯¡¤ƒ©°·±Ç^Ë¸¼•—Kº¡›v´• mž¡™œ¤ƒ™ƒÃ1žP›

žP¼Å·�•ŸžP›v¤¡Ã#¡¸ª¬›'ª¬™€›Ÿ´š¤$™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™X½Sª«™v �º„¯±¤ƒ•L·²º¡Ê{›Ÿ´S¤�Êož¡ �›ƒÃ_•ŸžP›v´š¤ƒ•�›v´¾ž¡¼�›Ÿ´S¤%ÊožP �›'ª°›Ÿ™v¤�©¬ÊEÃ¡¹%´Sª« µ´^ª«™

žP �›Ÿ»šž¡©«©°·�—K¤�ª«¼š¿¦ ƒº¡®"®�»S¼šª« ƒžP›Ÿ¤�½¤£"ð}Ø˜¤

›

ž¡¼š �¤�·¥ó„ô±ô_õ=¢8]_û_ü�Ç$Ñ$´š¤�™œª«®¦ª«©«ž¡•vª°›¸·"ª¬¼j›v´šª«™A•v¤�™v¨r¤ƒ �›

›vº³ÊožP �›Ÿª°¯±¤A ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼S™Xª¬™XžP¨š¨¾ž¡•œ¤ƒ¼_›�žP¼š½"´šž¡™X¨S•v¤ƒ™œ»š®"ž¡—š©¬·�´š¤ƒ©¬¨K¤�½"›Ÿº³®¦º¡›Ÿª°¯¡žÔ›Ÿ¤�›Ÿ´S¤A¨S•v¤�Æ

™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼¾ž¡©¬ª¬›¸·^›Ÿ´š¤�™vª¬™ƒÇ7Ñ$´š¤³Ø?ÑAÙÒžP ƒ ƒº¡»š¼_›˜®¦º9½šª¬Ö¾¤�™�›Ÿ´šª¬™$©ÐžP›œ›Ÿ¤�•�Ê…¤mžP›v»š•v¤�Ê…•œº±®ÒÕ2ƒ6„Ä™$›Ÿº

ƒrƒr„Ä™ƒÇ�£¥º±»š©«½#ª°›a½šª¬™œ›vª«¼š¿±»Sª«™v´Ò®"ª¬•ŸžP›vª¬¯¡¤ƒ™˜Ê…•œº±® ¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™˜ª¬Ê*ž¡¼š½Î¹%´S¤ƒ¼•¨š•vº¡™vº9½S·Î½šº9¤ƒ™

™œºÅèß7a»š•³¿±»š¤�™v™�®�»š™œ›
—K¤^›Ÿ´šžP›�›Ÿ´š¤"½šªFEK¤ƒ•œ¤ƒ¼š �¤"ª¬™
ª¬¼5›v´š¤jÉ

×

º„¹�Á°¢�›Ÿ´šžP›�¼Sº±¼=ÆE­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤

®¦ª«•vžP›Ÿª°¯±¤�™Œ¹Xº±•vÀ³—_·�›v´š¤�º±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·
®"º¡•v¤*©Ðž¡—rº±•vª¬º±»š™�ÃPª°ÊšÊ…•v¤�Ý9»S¤ƒ¼_›Ÿ©°·�™œ´šº±•œ›LÆ¸ �ª«•v �»šª¬›v¤ƒ½�•œº±»S›vª«¼š¤

¹%´Sª« µ´ÄÃ�—_·•¨¾ž¡•L›ŸªÐžP©�ž¡¼¾žP©«º±¿¡·¡ÃT¹%ª«©¬©�žP›œ›Ÿ¤�¼š½5›v´š¤^»š™v¤^º¡Ê�­'¼š¿±©¬ª«™v´•™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�¼š ƒ¤"ž¡½S¯¡¤ƒ•v—S™
™œ»š µ´¶ž¡™

w�hVt–‰6t�k–w�kfPVË�eÿgŠº±•oQ�nuQ É+kfPVË�eÿgÔÇ

V

gkjßgkjonqpr]�\^]�Y`_bahc

Ñ$´S¤� ƒº„¯±¤�•�›Ÿ¤�•v® ¡Eº¡¨S›µžP›vª¬¯¡¤�£¦ª«™³´š¤�•v¤�ž¡¨S¨š©«ª¬¤ƒ½•›Ÿº#žd¯¡žP•vª«¤�›¸·5º¡Ê$ ƒº¡¼š™œ›v•v»š �›Ÿª«º¡¼š™�¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™vª¬¼š¿

¹%ª¬™v´š¤�™ƒÇqÑ$´š¤ƒ™œ¤‘¹%ª«™œ´š¤ƒ™�ž¡•v¤j»š¼š©¬ª«À¡¤d¹�ž¡¼_›Ÿ™�ª¬¼Û¼šº¡›"•v¤�ÝÅ»šª«•œª«¼š¿5›Ÿ´¾žP›¦›Ÿ´S¤‘™v¨r¤mžPÀ¡¤ƒ•Š—K¤�©«ª«¤�¯±¤

ö¡û



›v´š¤�½š¤�™vª«•œ¤ƒ½Y™œ›ŸžP›Ÿ¤�ºPÊ?ž-EÄž¡ª¬•v™�›vº#—K¤�•œ¤mž¡©¬ª«Úƒž¡—š©«¤PÇ#£Hª¬›Ÿ´Sª«¼¶º±¨=›µžP›vª¬¯±¤�™ƒÃ'¹X¤j½Sª«™œ›vª«¼š¿¡»šª«™œ´¶º±¨=Æ

›ŸžP›Ÿª°¯±¤�™"¨š•œº±¨r¤ƒ•²Ê…•vº±® ´šº±•œ›ŸžP›Ÿª°¯±¤�™"žP¼š½•Õœ»š™œ™vª°¯±¤ƒ™�Ã�ªÈÇ ¤¡ÇIÓ¡•v½x¨r¤ƒ•v™œº±¼‡žP½š´šº±•L›µžP›vª«º±¼š™�ÇYÑ$´š¤ƒ•œ¤

ª¬™�º±¼š¤^ ƒ•œ»š ƒª«ž¡©'½š¤ƒ �ª«™œª«º±¼=ÆÈ›Ÿ´š¤�º±•v¤�›Ÿª¬ �Ê…¤mžP›v»š•v¤¦º¡Ê*›Ÿ´š¤¦º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤^¨š•vº¡¨K¤�•�¹%´Sª« µ´Ï½Sª«™œ›vª«¼š¿¡»šª«™œ´š¤ƒ™

ª°›�™œ¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ mž¡©¬©¬·ÎÊ…•œº±® ›Ÿ´š¤�ª¬®"¨r¤ƒ•vžP›Ÿª°¯±¤PÇjÑ$´S¤‘É º¡¨S›Ÿª¬º±¼ÄÁ�º±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©°·5½š¤ƒ™œª«•v¤�½Ü—_·¥›v´š¤Šº±¨=›µžÔÆ

›vª¬¯¡¤¡Á ™a™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•aª¬™?¼šºP›?›Ÿ´S¤
¯Pž¡©«»S¤
º¡Ê*ž"¨š•v¤�™v¤ƒ¼_›�žP �›œÆÈ¯Pž¡•vª«ž¡—š©«¤�º¡Ê'›v´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™ƒÇNHA¤ƒª¬›v´š¤ƒ•˜ª«™

ª°›�›Ÿ´š¤^¯Pž¡©«»š¤^º¡Ê�™vº±®¦¤¦º¡›Ÿ´š¤�•
¨r¤ƒ•œ™vº±¼TÁÂ™
ž¡ �›LÆÌ¯Pž¡•œªÐž¡—š©¬¤�¹%´šª« µ´5›Ÿ´š¤¦™v¨r¤mžPÀ¡¤ƒ•
ª«™�º±™L›Ÿ¤ƒ¼S™vª«—S©¬·•ª«¼

ž�¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼Î›Ÿºjž#EK¤ƒ �›
—_·#™œº= �ªÐž¡©�ž¡ �›vª«º±¼ÄÇ¢L¾º±•?´šº±•œ›ŸžP›Ÿª°¯±¤�™
žP¼š½�Õœ»S™v™vª°¯±¤�™ƒÃ�¹%´š¤ƒ¼¥¨š•vª°¯¡žÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ©°·

½Sª«™œ›vª«¼š¿¡»šª«™œ´š¤ƒ½5Ê…•vº±® ª«®¦¨r¤ƒ•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�ÃŒ›v´šª«™³¹�º±»S©«½Ï¼Sº¡›�—r¤"›v•v»š¤PÇÒ£¥¤Š™v´Sº±»š©«½Ï ƒ©ÐžP™v™
›v´š¤ƒ® ž¡™

ª¬¼_›Ÿ¤ƒ•œ®"¤�½šªÐžÔ›Ÿ¤ƒ™�ÃÅ»š¼š™v¨r¤ƒ �ª¬Ö¾¤�½ŠÊ…º±•*º±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©¬¤˜™œº= �ªÐž¡©¾ª¬¼<ž¾»š¤�¼š ƒ¤A¹%´š¤ƒ•œ¤?ª¬®"¨r¤ƒ•vžP›Ÿª°¯±¤ƒ™*ž¡•œ¤˜¨rº±™œª°Æ

›vª¬¯¡¤ƒ©¬·¦™œ¨K¤� ƒª¬Öš¤ƒ½ÄÃ¾žP¼š½�º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤ƒ™�¨š•vº±¨r¤ƒ•�ÃS¼š¤�¿_žP›vª¬¯±¤�©¬·¡Ç�7a¨S›µžP›vª¬¯¡¤ƒ™$ž¡¼S½�¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™*º¡Ê•›Ÿ¤�¼

Öš¼š½Òª¬½š¤ƒ¼_›vª« mžP©Tº±•$™œª«®¦ª«©ÐžP•X¿±•vž¡®¦®ŠžP›vª« ƒž¡©{¤�§=¨š•v¤�™v™œª«º±¼ÄÇXê�º±¼S™vª«½S¤ƒ•$£Ï¤�™œ›{W�•v¤ƒ¤�¼š©ÐžP¼š½šª« až¡¿_ž¡ª¬¼ÄÇ

–$ � ƒº±•œ½šª«¼S¿"›ŸºÎL¾º±•œ›v¤ƒ™œ ƒ»š¤ŠðLó„ô�Z�]š¢Xú¡û±û_ü�Ãš›Ÿ´š¤³º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤�ª«™Až²Ö¾¼šª°›Ÿ¤²É ®¦º9º=½ÄÁ=¹%´šª« µ´Ò¤�§=¨š•v¤�™v™œ¤ƒ™

›v´š¤�º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤�×µÕœ»š™v™œª¬¯¡¤�®"¤ƒž¡¼šª«¼S¿šÇ�–?¼d¤�§šžP®"¨š©¬¤aª«™�ðÈú¡ô±ž±ü�Ç

×

ºg¹X¤�¯¡¤ƒ•�Ãrª°›$ª«™�ž¡©«™œº�»š™v¤�½jÊ…º¡•�›Ÿ´š¤

¤�§=¨š•v¤�™v™vª¬º±¼‘ºPÊ€¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™�Ãšž¡™%ª¬¼Ïð}ú¡ô¡—{ü�Ç

ð}ú¡ô_ü�žSÇ¦»š•v¼Sª«©°ÆÌ©«ªïÆ¸™vª¬¿±»S›

 ƒº±®¦¤�Æ.7�J7Ñ�Ç�Ó_ÙaW?Æµó�J

›

Ç�7�ýÐ™

›

¤�›%´šª¬®) ƒº¡®"¤�›Ÿº^»š™�Ç

—ÄÇ³™v»š»S•v»š¼¾ž¦ž¡¼š¼SªÐžÔÆÌÝ9ªïÆ¸©¬ª

º¡ÊEÇ  ƒº±»š•œ™v¤�´Å»š•œ›LÆÌ¯¡¤ƒ•œ·_Æ.7NJ'Ñ�Ç�Ó_ÙaW

£Ïº„¹�Ãš›v´¾žP›%®�»š™L›A´¾žm¯±¤³´9»S•œ›�9

Ë¸¼ žÜ¼Å»š®�—r¤ƒ•dº¡Ê�­7»S•vº±¨r¤mž¡¼q©ÐžP¼š¿±»¾ž¡¿¡¤ƒ™�º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤�™� mž¡¼q—K¤•¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™v¤�½u—_·�ª«¼š½S¤ƒ¨r¤ƒ¼š½š¤�¼_›

 �º±¼š™L›Ÿ•v»S �›Ÿª¬º±¼š™�¹%ª°›Ÿ´ÛÉÂª¬Ê�Á ÆÌ›¸·9¨K¤Îð*Ó±û±ü�º±•¦ÉÂ›v´¾žP›ƒÁ ÆÈ›¸·=¨r¤•ð�ÓSógü³ �º±®¦¨š©«¤�®"¤�¼Å›vª«Ú�¤ƒ•v™�Ã1¹%´š¤�•v¤ƒž¡™�›Ÿ´š¤

¯¡¤ƒ•œ—‘™œ›Ÿž¡¼š½š™%¤�ª¬›Ÿ´S¤ƒ•%ª«¼�›v´š¤�ª«¼š½šª¬ mžP›vª¬¯¡¤�º±•$™v»š—ÅÕœ»š¼š �›vª¬¯¡¤¡Ç

ð�Ó±û_ü�žSÇ¦ËÌÊ€º¡¼š©¬·"·±º±»j ƒº±»S©«½j¿±ª¬¯¡¤�®"¤�ž² ƒº¡»š¨š©«¤�º¡Ê1™œ›Ÿž¡®¦¨š™+9

—ÄÇ�£Ï¤�¼š¼j™vª«¤�¼Å»š•A™v µ´Sº±¼Ò½šž^¹Js¡•v¤�¼�9
�

é

ð�ÓSógü�žSÇj7a´ÄÃS›Ÿ´šžP›%›Ÿ´š¤�©«º¡•v½�¹Xº±»š©«½j¿±ª°¯±¤�»š™%•v¤�™œ›+9

—ÄÇ�îa»ÄÁÂª¬©T¯9ª«¤�¼š¼š¤�9

 ¡Ç

d

Ù9›Ÿº¡—d›¸·�™v½šºm§Ä9

™vºšÇ ›Ÿ´šžP›$·±º±»Ò½šª«¤PÇ�Jr–�Ù=Ñ�Ç�4Ò–aÙšê

£Ïº¡»š©«½�›Ÿ´šžP›$·±º±»j´¾ž¡½j½šª¬¤ƒ½�9

£Hª°›Ÿ´�½SªFEK¤ƒ•v¤�¼_›$ ƒ©«ž¡»š™v¤˜ ƒº±¼_›v¤ƒ¼_›Ÿ™�Ã¾¼šº¡›µžP—š©¬·"ž¡©¬™vº�®¦º=º9½Šª¬¼<ž¾¤� �›Ÿª¬º±¼ÄÃ9 ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼S™�¹%ª¬›v´Š›Ÿ´š¤

™vž¡®¦¤� ƒº±®¦¨š©«¤�®"¤�¼_›Ÿª«Ú�¤ƒ•œ™%ž¡©«™œº¦¤�§=¨š•v¤�™v™A¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª«º¡¼š™ƒÇ

ð�Ó_ú±ü�žSÇ¦ËÌÊ€ª°›Až¡ª«¼TÁ ›$´Sª«®Ú9

—ÄÇ�£Ï¤�¼š¼j½¾ž¡™%¼šª« µ´_›A½š¤�•{7?›œ›Ÿº^™v¤�©«—š™L›˜ª¬™œ›+9

ð�ÓÑÓ_ü�žSÇ¦Ñ$´¾žP›A´š¤�½šª¬½š¼ÄÁ ›% ƒº±®¦¤�9

—ÄÇ³Ñ$´¾žP›A´š¤�™v´Sº±»š©«½d½šº^™œ»š µ´Îž²›Ÿ´šª¬¼š¿a9

 ¡ÇÎîa»š¤�¼š¤�Ê…»š®"¤�ÆÌ›LÆ¸ª«©r¨¾ž¡™09

½ÄÇ 4Òº±ª}ÃšÝÅ»š¤�Õœ¤�¯¡¤ƒ¼š½S¤
 �¤�›v›v¤�¯±º±ª°›Ÿ»š•œ¤�9

#¸þ�¦	'�%;
��	���.%�1-�.�!��
_(S' �	��
_�-��%*
*�!�.
��/1-������'�$
þ

»
ø

��"-�zµ
þ�všù

��"pª&•�®0¯.§	���,�:m���%���"zª�«�¬�¬�Ã+¯�3

ö=ó



¤¡Ç‘Øaž¡™œ™A¤�•%Úƒ»j™vº¦¤�›¸¹�ž¡™AÊ6sP´šª«¿�¹�ž¡•+9

ÊEÇ

d

Ù9›Ÿº¡—jº¡¼Ò¤�¼šª«©¬™…ÕvžíHAª«ÀPº±¿±½¾ž<9

™vºšÇ ›Ÿ´šžP›%´š¤�®ŠžP•v•œ·¡Ç�Jr–�Ù=Ñ�Ç�4Ò–aÙšê ¼š¤�¯±¤ƒ•

×

ª¬®ÒÃ=®Šž¡•œ•œ·Sè‚HA¤�¯±¤�•+9

­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤7ª«¼SÖš¼šª¬›vª¬¯±¤�™Œž¡¼š½�º¡¨S›µžP›vª¬¯¡¤Xª¬¼SÖ¾¼šª°›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�½šªlET¤�•Œª¬¼
¨S•vº±™œº=½S·¡Ç1£¥¤X®�»š™œ›1©«¤ƒž„¯¡¤Xº¡¨K¤�¼

¹%´S¤�›Ÿ´S¤ƒ•�ª¬½š¤ƒ¼_›vª« mžP©š»š¼š½š¤�•v©°·=ª¬¼š¿³™œ·9¼_›µž¡ �›Ÿª« A™œ›v•v»š �›Ÿ»š•œ¤˜™œ´šº±»š©¬½"—r¤%´_·=¨rº¡›v´š¤ƒ™œª«Úƒ¤�½ÄÇ � `ŠÑ$´š¤AÊož¡ �›

•œ¤ƒ®"ž¡ª«¼S™˜›Ÿ´šžP›a—rº¡›Ÿ´‘ ƒº±¼š™L›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼š™?¤ƒ®¦¨š©«º„·d›Ÿ´š¤�™Ÿž¡®¦¤
¯¡¤ƒ•v—šž¡©1Ê…º±•œ®ÒÇA£H´¾žP›�½Sº�º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤ƒ™

žP¼š½‡¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™^´¾žm¯±¤‘™v¤ƒ®"ž¡¼_›Ÿª¬ mž¡©¬©¬·Üª¬¼Û �º±®"®¦º±¼Íž¡¼š½Û¹%´šžP›Š™œ¤�›v™Š›Ÿ´š¤�® žP¨¾ž¡•œ›µè�£Ï¤

´Sº±©«½Î›v´¾žP›mÃTª«¼Î—rº¡›Ÿ´TÃT›Ÿ´š¤² �»š•v•œ¤ƒ¼_›�™œ›ŸžP›Ÿ¤²ºPÊ'›Ÿ´š¤�¹Xº±•v©¬½#ª«™a¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�½ÏžP™a½š¤�¯9ª«žP›Ÿª¬¼š¿�¿±•œº±™v™œ©¬·

Ê…•œº±® ›Ÿ´š¤#™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™j¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼ÄÇ L{º¡•Šª«¼S™œ›µžP¼š ƒ¤PÃA›v´š¤#º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤ ¼uO-hVelTÙx�?<Q�x ws?dU‚i•U�tvU

?dU�tvU+A²¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™œ¤ƒ™�—rº¡›Ÿ´Òž^¨š•v¤�Ê…¤ƒ•v¤�¼š ƒ¤
º¡Ê€›v´š¤³™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•ƒÁ ™˜Ê…º¡•%›v´š¤³•v¤�Ê…¤�•v¤�¼Å›ƒÁÂ™˜¨š•v¤�™v¤�¼š ƒ¤PÃr¹%´šª¬©«¤

½SªÐž¡¿±¼Sº±™vª¬¼š¿�›Ÿ´š¤Až¡ �›Ÿ»¾ž¡©rž¡¼S½Šž¡™Xž�•v»š©¬¤A™vž¡½š½š¤�¼šª«¼S¿�ž¡—S™v¤ƒ¼S ƒ¤?ºPÊT›Ÿ´šžP›*•v¤�Ê…¤�•v¤�¼Å›ƒÇ'–?—š™œ¤ƒ¼š �¤?¹%ª«©¬©

—r¤�™vž¡½š½š¤�¼šª«¼š¿�¹%´S¤ƒ•v¤^ª°›aª«™�ÃT¼šºP›�©«¤ƒž¡™œ›?—K¤� mž¡»š™œ¤^ª«¼‘›¸·9¨šª¬ mž¡©}ÃT¨š•œº±¨K¤�•v©°·‘º±¨=›µžP›vª¬¯±¤
¤�§Sž¡®¦¨š©«¤�™ƒÃ

¨S•v¤ƒ™œ¤ƒ¼š �¤Î¹%ª«©¬©$—K¤‘ž¥ mžP»š™Ÿž¡©¬©¬·Y•œ¤ƒ®¦º¡›Ÿ¤j¨Kº¡™v™vª¬—šª«©¬ª¬›¸·¡Ã�ªÈÇ ¤¡Çqž5¨š•Ÿž¡ �›Ÿª¬ mž¡©A¼š¤mžP•LÆ¸ª¬®"¨rº±™œ™vª«—Sª«©«ª°›¸·±Ç

Ñ$´S¤¥»S›œ›Ÿ¤�•v¤ƒ•dº¡Ê�ž¶›¸·9¨šª« ƒž¡©�º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤#º¡Ê�­'¼š¿±©«ª¬™v´ÄÃ%Ê…º±•�º±¼S¤¡Ãa´¾žP™j¤�§=´¾ž¡»š™L›Ÿ¤ƒ½•ž¡¼_·�®¦¤mž¡¼š™

›v´¾žP›˜®"ª¬¿±´_›%´¾žm¯±¤
—K¤�¤ƒ¼Îžm¯Pž¡ª¬©Ðž¡—š©¬¤?›Ÿº¦—š•œª«¼š¿"ž¡—rº±»S›%›Ÿ´š¤³½š¤�™vª«•œ¤ƒ½Î™L›µžP›v¤
ºPÊ'ž#ETž¡ª«•œ™ƒÇXÓA›œ›Ÿ¤ƒ•œ¤ƒ•œ™

ºPÊ7¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™˜ž¡•v¤
º„¯±¤ƒ•L¹%´š¤ƒ©¬®"¤�½#—_·‘™œº±®"¤�›Ÿ´šª¬¼š¿"¹%´Sª« µ´#´¾ž¡¨S¨K¤�¼š™ƒÃTž¡¿_ž¡ª¬¼‘—r¤�·±º¡¼š½Î›Ÿ´š¤�ª«•

 �º±¼_›Ÿ•œº±©ÈÃPž¡¼š½
´¾žm¯±¤�´¾žP½�¼šºA›Ÿª«®¦¤'›ŸºA›Ÿ•œ·�›vº?¤�§S¤�•œ›€ª«¼<ž¾»S¤ƒ¼š �¤�º±•Œ•v¤ƒž¡©«ª¬Úƒ¤'›Ÿ´š¤7Ê…»S›vª«©«ª°›¸·aº¡ÊS›Ÿ•œ·9ª¬¼š¿šÇ

:*¤�›*ž¡©«©9º¡Ê{›Ÿ´S¤ƒ™v¤%»S›œ›Ÿ¤�•Ÿž¡¼š �¤$›¸·=¨r¤ƒ™�ÃÅª«¼š �©«»š½šª¬¼š¿a´šº¡•œ›µžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™€¹%´S¤ƒ¼¦ ƒº±®¦¨¾ž¡•œ¤ƒ½�›Ÿº�ª¬®"¨r¤ƒ•vžP›Ÿª°¯±¤�™ƒÃ

®"ž¡ÀP¤³¼Sº¦ �©Ðž¡ª¬®�º¡¼j›v´š¤³ž¡½š½š•œ¤ƒ™v™œ¤ƒ¤PÇ

V

gkjßgutwvIxra�]�Yzy�c

–  ƒžP›Ÿ¤�¿±º±•L·Üº¡Ê³ÉÂ›v´š¤�›vª« ¡Á€»S›v›v¤ƒ•ŸžP¼š ƒ¤�™¦¤�§=¤ƒ®¦¨š©«ª°Ö¾¤ƒ½Yª«¼Y®"ž¡¼_·¶©«ž¡¼š¿±»¾žP¿±¤ŠÊož¡®¦ª«©¬ª«¤ƒ™³´¾ž¡™^—r¤ƒ¤�¼

¹%ª¬½š¤ƒ©°·d½šª«™œ ƒ»š™œ™v¤�½Îª«¼j›Ÿ´š¤³©«ª¬¼š¿±»šª¬™œ›Ÿª¬ a©«ª°›Ÿ¤�•ŸžP›v»š•v¤PÇ%ÙSž¡ª¬½Ò¼šºP›˜›vºŠ—r¤
™L›Ÿ•v»S �›Ÿ»S•v¤ƒ½‘ª«¼_›Ÿº"¨š•v¤�™v»š¨=Æ

¨rº±™œ¤ƒ½Ò›vº±¨šª¬ �ž¡¼š½Òž¡™v™œ¤ƒ•œ›v¤ƒ½Ò ƒº±®¦®"¤�¼_›mÃš›Ÿ´S¤�›Ÿª¬ ƒ™Až¡•œ¤³™œº±®¦¤�›Ÿª¬®"¤�™� mžP©«©«¤�½#É ž¡©¬©°ÆÌ¼š¤�¹q™v¤�¼_›Ÿ¤ƒ¼S ƒ¤ƒ™�Á

Ê…º¡•¦›v´šª«™^•v¤ƒž¡™vº¡¼Uðo™œ¤ƒ¤

›

ž¡®�—š•v¤� µ´Å›Òó„ô±ô#]Åü�ÇHÙ=ž¡™v™œ¤ÜðLómôÑZ_õ=¢ ö±ú�^_ü�Ã�—_·Y ƒº¡¼Å›v•Ÿž¡™L›mÃ$¤�®"¨š´šž¡™vª¬Úƒ¤ƒ™

›v´š¤� mžÔ›Ÿ¤ƒ¿¡º±•œ·Šº¡ÊŒ™vª¬›v»¾žP›vª«º±¼¾žP©r¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼ÄÃS¹%ª¬›v´�»š¼š¤�§S¨r¤ƒ �›Ÿ¤�½š¼š¤ƒ™œ™až�¨š•œº±®¦ª«¼š¤�¼Å›� ƒ•vª°›Ÿ¤�•vª«º¡¼ÄÇ

7a¼š¤?¨š•vº±®¦ª«¼S¤ƒ¼_›� �©Ðž¡™œ™�º¡Ê1­'¼š¿±©¬ª«™v´"¤�§=¤ƒ®¦¨š©«ž¡•v™�ºPÊJ›Ÿ´š¤�›Ÿª« �™�¹X¤ƒ•v¤až¡½š½š•œ¤ƒ™v™œ¤ƒ½jª«¼c]SÇ�ZSÇ

×

¤ƒ•œ¤?¹X¤

¼Sº¡›Ÿ¤¦ð…ª•ü*›v´¾žP›�M�O-P6QDR@TVU�ª¬¼š™œ›Ÿž¡¼š �¤ƒ™%º¡Ê�›Ÿ´š¤�›Ÿª¬ ƒ™%ª«¼džP›%©¬¤mž¡™L›%™vº±®¦¤�­'»š•œº±¨K¤ƒž¡¼j©Ðž¡¼š¿¡»¾ž¡¿±¤�™$ž¡•v¤

•œ¤ƒ©«žP›Ÿ¤�½"›Ÿº�¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™*ª«¼"»š™v¤˜ ƒº±¼š½Sª¬›Ÿª¬º±¼š™Xž¡¼š½�¨S•vº±™œº=½šª¬ ˜¨rº¡›v¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©1ð…›Ÿ´S¤?½¾žP›Ÿž
º¡Ê�]šÇ�Z
ž¡•v¤

®¦ª«•œ•vº±•œ¤ƒ½¦ª«¼cW�¤�•v®"ž¡¼ÄÃ_Ê…º±•7º±¼š¤mü�÷Jð…ª«ªÐü�›v´¾žP›X•vª°¯¡žP©š›Ÿ´š¤�º±•vª¬¤ƒ™*º¡ÊÄ›Ÿ´S¤�›Ÿª¬ ƒ™X•v¤ƒ©«žP›Ÿ¤%›Ÿº
º±¼š¤˜ž¡¼šº¡›v´š¤ƒ•

žP™a½šº±®"ž¡ª«¼Ò¤�§=¨¾ž¡¼S™vª«º¡¼#ž¡¼š½#¤�§S¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼9Æ¸ µ´¾ž¡¼S¿±¤�›Ÿ´S¤ƒº±•œª«¤ƒ™˜º¡Ê7¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™?½šºšÃÄž¡¼š½Yð…ª«ª«ªÐü

›v´¾žP›7ª¬¼¦®"ž¡¼_·�©«ž¡¼š¿±»šž¡¿±¤ƒ™1Ê…•vº±®-½šª¬¯¡¤ƒ•v™œ¤˜©«ž¡¼š¿±»šž¡¿±¤�Êož¡®¦ª«©¬ª«¤�™ƒÃÔ®"º±•œ¨š´šºPÆÌ™œ·9¼_›µž¡ �›Ÿª¬ �Ê…¤mžP›v»š•v¤�™*ºPÊ

›v´š¤ƒ™œ¤$›¸¹�º�¿±•vž¡®¦®Šž¡•œªÐž¡¼S™ƒÁg mžP›v¤ƒ¿±º¡•vª«¤�™� ƒº¡•v•v¤�©ÐžP›v¤¡Ç1Ñ*·9¨rº±©«º±¿¡ª« mžP©9Êož¡ �›Aðoª¬ª«ªÐüJ™œ¤ƒ¤�®"™'¼šºP›�›Ÿº�´¾žm¯¡¤

—r¤ƒ¤�¼"¼Sº¡›Ÿª¬ ƒ¤ƒ½¦™vº�Êož¡•�Ã_ª«™'•vº¡—š»š™œ›*¤�¼šº±»š¿±´^›Ÿº�—r¤Až¡—š™œ›v•Ÿž¡ �›Ÿ¤�½¦Ê…•œº±®ëžm¯Pž¡ª«©«ž¡—š©«¤*¿±•vž¡®"®"ž¡•œ™ƒÃ_ž¡¼S½

¹%ª¬©«©K™vª¬›v»¾žP›v¤
­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤aª¬¼d›v´š¤�™v¨¾žP ƒ¤³º¡Ê€ ƒž¡¼š½šª¬½¾žP›v¤�»š¼šª¬¯¡¤ƒ•œ™Ÿž¡©J™œ¨K¤�¤ƒ µ´#ž¡ �›$›¸·9¨K¤�™ƒÇ

ê�•vº±™œ™LÆÌ©«ª«¼S¿±»šª«™L›Ÿª¬ mž¡©¬©¬·±ÃX›Ÿ´š¤�•v¤#ª«™džÏ›v¤ƒ¼š½S¤ƒ¼š �·�Ê…º±•�›Ÿ´š¤�›Ÿª¬ ƒ™�›ŸºÜ—r¤#•v¤ƒž¡©«ª¬Úƒ¤�½�—Å·‡™v»š—9Õœ¤� �›LÆ

¨S•v¤ƒ½Sª« mžÔ›Ÿ¤�ª¬¼Å¯¡¤ƒ•œ™vª«º¡¼qðo¤¡Ç ¿šÇ#ª¬¼YÙ=¨¾ž¡¼Sª«™v´TÃ'ËÌ›µž¡©¬ªÐž¡¼ÄÃ�Ù=©Ðžm¯9ª« PÃ

×

»S¼š¿_ž¡•œªÐž¡¼ÄÃ'ê�´šª«¼š¤�™v¤PÃ�ÙÅ¹�ž¡´Sª«©«ª}Ã

®¦º9½š¤ƒ•œ¼•–?•vž¡—šª¬ ¥½šª«ž¡©«¤� �›v™ƒ÷� �ÊEÇ�ÙSžP™v™v¤‡ðLó„ô�Z_õ±ü�Ã

›

ž¡®�—š•v¤� µ´Å›ÜðÈú¡û¡û±û_ü�Ç •%¤ƒ ƒž¡©«©�´š¤�•v¤Ï›v´¾žP›

4jª« µ´¾ž¡¤�©«ª¬™³ðÈú¡û±û=ó±¢�ó„û�]ÑZÔÆµó„û#]_ô_ü*ª¬¼jž¡¿±•v¤�¤ƒ®¦¤ƒ¼_›%¹%ª¬›v´jºP›Ÿ´š¤�•v™%•v¤�©ÐžP›v¤ƒ™%¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤aª¬¼Å¯¡¤ƒ•œ™vª«º¡¼

›vº�ª¬¼Å›v¤ƒ•œ•vº±¿_žÔ›Ÿª¬¯¡¤%ª«¼_¯±¤�•v™vª¬º±¼ÄÇ7ý�»=›�¼šºP›Ÿ¤ažP©«™vº�›Ÿ´šžP›�¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™*ª«¼_¯±¤�•œ›�ª¬¼"™œº±®¦¤˜©«ž¡¼š¿±»¾žP¿±¤ƒ™

#�¥Vj‹��½�'�
!���,¸s�pª&%�®0®�­+¯���%�·�1	����
��-�s
S�,�0���z
��+���{'�$‹%�'+'�
@��"X{-"	��
*��¸��{�!�@���.'�"#��
�%*1-�.
*��'�"p��"u��
��@'s¿�"¢%���·0�0
�3

���	���D$&'�%�()�•"-�s
�1	%���
‰�.
!�����;'�"	
��y��"-���*(81-���’���;
��	���K%*�,�	%��,�*��"+
;��"-� �,�#�,"-� �,"0
�
��K1-�*�,�{"	'�"	Å&{-"-�š
��2$&'0%*(}�,3

ö±ú



¹%´S¤ƒ•v¤^ÝÅ»š¤�™œ›Ÿª¬º±¼š™�½šºd¼šºP›mÃÄ¤PÇÂ¿šÇ
ª«¼[•%»š™œ™vªÐžP¼ÄÇ²Ù=»S—9Õœ¤ƒ �›œÆ¸¨S•v¤ƒ½Sª« mžÔ›Ÿ¤²ª«¼_¯¡¤ƒ•v™œª«º±¼•ª¬¼[•A»S™v™vª«ž¡¼•ª«™

¤�§=¤ƒ®¦¨š©«ª°Ê…¤ƒ½d—_·áJ1º±©¬ª«¼š™œÀ_·dñ

›

ž¡®�—S•v¤ƒ µ´_›�ðLó„ô¡ô_õ±ü�¢

ð�Ó�]Åü�žSÇ¦¨S›Ÿª¬ �·cJ@71™±ÓAÑ

—šª«•œ½š™$™vª¬¼š¿šÇ�ÓÑJ

›

Ñ$´š¤�—šª«•œ½š™Až¡•v¤³Ù9Ë.H’W�Ë.H’W²Ç

—ÄÇ³¨KºgÕœ»S›DJ'Ñ$ËLê8: ×¢J'Ñ$ËLê8:W¨rºÔÕœ»S›

™vª¬¼š¿šÇ�ÓÑJ

›

—šª¬•v½š™D×²—šª«•œ½š™$™vª¬¼š¿šÇ�ÓÑJ

›

Ñ$´š¤ƒ•œ¤³ž¡•v¤³ý�Ë.•AØ�Ù�™vª«¼S¿±ª«¼š¿u×²Ñ$´š¤³ý�Ë.•AØ�Ùdž¡•v¤�™vª¬¼š¿±ª¬¼š¿šÇ

ð�Ó�]_ž_ü³ª«™²ž#¼šº±¼9Æ¸ª«¼_¯¡¤ƒ•œ›v¤ƒ½Ü›Ÿº¡¨šª« �Æ¸ ƒº¡®"®¦¤ƒ¼_›�™L›Ÿ•œ»š �›v»š•v¤PÇHð*Ó�]¡—{ü�ª«™�ª¬¼_›Ÿ¤ƒ•œ¨š•v¤�›Ÿ¤�½ÍžP™^ž#›v´š¤�›vª« 

»=›v›Ÿ¤�•Ÿž¡¼S ƒ¤¡Ã9•v¤�¿_ž¡•œ½š©«¤�™v™*º¡ÊT¹%´š¤�›Ÿ´š¤�•Xª°›7ª«™7¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™v¤ƒ½�—_·^™L·=¼_›Ÿž¡ �›vª« Aª«¼_¯±¤�•v™vª¬º±¼ŠºPÊT™œ»š—9Õœ¤ƒ �›$ž¡¼S½

¨S•v¤ƒ½Sª« mžÔ›Ÿ¤�º±•˜—_·Îª«¼_¯¡¤ƒ•v™œª«º±¼‘º¡Ê*•v¤ƒ©«žP›Ÿª°¯±¤³¨š•vº¡™vº9½šª« 
¨š•vº±®¦ª«¼S¤ƒ¼š �¤¡Ç³Ù=»š—ÅÕœ¤ƒ �›LÆ¸¨š•œ¤ƒ½šª¬ mžP›v¤�ª«¼_¯¡¤ƒ•LÆ

™œª«º±¼�ž¡©«™œº˜½Sº=¤�™1½š»=›¸·
ª¬¼ •%»š™œ™vªÐžP¼�¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™*ðož¡™1ª°›Œ½šº=¤�™€ª¬¼�­'¼š¿±©¬ª«™œ´³£H´=ÆÌ¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™µü�Ã

¤PÇÂ¿SÇ¬¢

ð�Ó_ö±üGøN•%–�Ù=Ë

¢

:½™^º±¼�›µž¡ÀPºÔÕ09@×²º¡¼j›Ÿž¡À¡ºÔÕ%øN•A–aÙ=Ë

¢

:1™<9

´šž¡¼š½š™œº±®"¤�´S¤³™œ»š µ´[×²´š¤�™v»S µ´‘´¾ž¡¼S½š™vº±®¦¤

×

¤�ª«™$™vº¦´¾ž¡¼S½š™vº±®¦¤�9

ýXº¡›Ÿ´Ü›Ÿ´S¤�ª«¼_¯±¤�•œ›Ÿ¤�½ÛžP¼š½Y¼šº±¼=ÆÌª«¼_¯±¤�•œ›Ÿ¤�½Í �º±¼š™L›Ÿ•v»S �›Ÿª¬º±¼Y¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™^›Ÿ´S¤j•œ¤ƒ©¬¤�¯Pž¡¼_›^®"¤ƒž¡¼šª¬¼š¿Îª«¼

ð�Ó_ö±ü�Ç

×

ºg¹X¤�¯¡¤ƒ•�ÃTº±¼š©°·�›Ÿ´S¤
ª¬¼Å¯¡¤ƒ•L›Ÿ¤ƒ½Ò ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼jª«™%™œ¨K¤� ƒªÐžP©«ª«Ú�¤ƒ½dÊ…º±•$¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™�ÇXÑŒ•v»š¤

¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™� ƒž¡¼š¼šº¡›�—K¤a¤�®�—r¤ƒ½š½š¤�½�»š¼š½š¤�•%ž¡™v™œ¤ƒ•L›Ÿª¬¯¡¤a¯±¤�•v—š™�Ã{ž¡¼š½�›Ÿ´Sª«™�ª¬™�¤�§Sž¡ �›Ÿ©°·"¹%´¾žÔ›$ª«™

º¡—š™v¤�•œ¯±¤�½Îª«¼á•%»š™œ™vªÐžP¼ÄÇ

ð�ÓÑ^_ü 7a¼¾ž²¿±º„¯¡º±•vª°›mÃ{d  �›Ÿº¦º±¼�›µž¡ÀPºÔÕ%ÀÅ•ŸžP™vª¬¯Å·mÕK×ÎÞ#7a¼¾ž²¿±º„¯¡º±•vª°›mÃ{d  �›Ÿº¦À9•vž¡™vª°¯Å·„Õ$º±¼�›µž¡ÀPºÔÕ

™œ´š¤�™Ÿžm·9™A›v´¾žP›A´š¤�™v»S µ´‘´¾ž¡¼S½š™vº±®¦¤o×²™v´š¤�™Ÿžm·9™%›Ÿ´¾žP›%´šž¡¼š½š™œº±®"¤�´š¤�™œ»š µ´

Ù9´š¤�™Ÿžm·9™A›v´¾žP›%´š¤�ª«™$™œº"´šž¡¼š½š™œº±®"¤PÇ

HAº¡›Ÿ¤�›v´¾žP›7ª¬¼�›Ÿ´š¤%ª«¼_¯¡¤ƒ•œ›v¤ƒ½^¯±¤�•v™vª¬º±¼^º¡Ê�ð*Ó_ö±ü�›Ÿ´š¤$¨š•œº±™vº9½šª¬ $¨š•vº±®¦ª«¼S¤ƒ¼š �¤�ª«™'º±¼²›v´š¤$¨š•v¤�½šª« ƒžP›Ÿ¤

•-t,Q-w�kfÌ g.~�Ã'»š¼š©¬ª«À¡¤"ª«¼Hð�Ó�]±—{ü�Ç#Ë¸¼Üº¡›Ÿ´S¤ƒ•�¹Xº±•v½S™ƒÃ8•A»S™v™vª«ž¡¼Ü¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™�•v¤�Ý9»Sª«•v¤�ž‘½šª«™L›Ÿª¬¼š �›

¨S•vº±™œº=½šª¬ �¨¾žÔ›v›Ÿ¤�•v¼‘¹%´Sª« µ´#ª«™˜¼šº¡›?º±—š™v¤�•œ¯¡¤ƒ½5ª«¼Ò›v´š¤�›vª« �™^ðo �ÊEÇ�ý�º±¼š¼Sº¡›�ñ Ù=¤�©«ª¬¯¡¤ƒ•œ™œ›Ÿº„¯Pž‘ó„ô¡ô_ö=¢

úPû±û_ü�Ã�žP©¬›Ÿ´Sº±»š¿±´Î›v´š¤²ª«¼_¯±¤�•œ›v¤ƒ½5™œ·9¼_›µž¡ �›Ÿª« ^™L›Ÿ•v»S �›Ÿ»S•v¤^º¡ÊX¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�ž¡¼S½•›v´š¤�›vª« �™�ª«™a¯±¤�•œ·

®�»š µ´j›v´š¤�™Ÿž¡®¦¤¡Ç

Ñ$´š¤�›vª« Î»S™v¤#º¡Ê³¼šº±®¦ª«¼šž¡©«ª¬ÚmžP›vª«º±¼Üª¬™Š›¸·9¨šª« ƒž¡©?º¡Ê�–˜»š™œ›v•vº±¼S¤ƒ™vª«ž¡¼H©Ðž¡¼S¿±»¾ž¡¿±¤�™�ž¡¼S½�ª«™�žP©«™vº

Ê…º¡»š¼š½Ï¤�©«™œ¤�¹%´š¤�•v¤•ð}ÙSž¡™v™œ¤‘ó„ô�Z_õ±ü�Ç�Ë¸¼¥–?»š™L›Ÿ•œº±¼š¤ƒ™œªÐž¡¼TÃ'žP›
©«¤mžP™œ›
™vº±®¦¤¦›¸·9¨r¤ƒ™
º¡Ê�›Ÿ´S¤�›Ÿª¬ ƒ™
ž¡•v¤

•œ¤ƒ¨š•œ¤ƒ™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�½#—Å·j¨rº±™v™œ¤ƒ™œ™vª¬¯¡¤� ƒº¡¼š™œ›v•v»š �›Ÿª«º¡¼š™ƒÃKž¡™Aª«¼d›Ÿ´š¤³Ê…º±©«©¬ºg¹%ª¬¼š¿²¤�§Sž¡®¦¨š©¬¤ƒ™%Ê…•vº±®CÑ1ž¡¿_žP©«º±¿

žP¼š½ÒÑŒº±¼š¿±ž¡¼¥ðÈÙSž¡™œ™v¤¦ó„ôÑZ_õ9¢7ö±ö±úgÆEö±ö�Ó_ü�Ç'ý�º¡›v´d™v¤ƒ¼_›v¤ƒ¼š �¤ƒ™ažP•v¤� ƒº±¼S™œ›Ÿ•œ»š¤ƒ½‘ž¡™%ž¡¼š™L¹�¤�•v™A›Ÿº²›Ÿ´š¤

ÝÅ»š¤�™œ›vª«º±¼•ÉÂ£H´šžP›A´¾ž¡¨š¨r¤ƒ¼š¤�½{è±Á*ž¡¼š½j™vº¦¨š•vº„¯9ª«½š¤�žP©«©°ÆÌ¼š¤�¹qª¬¼SÊ…º±•v®"žP›vª«º±¼Ä¢

ð�Ó_õ±ü�žSÇ¦ÀÔž¡®ŠžgÆ¸®"žP›µžm·¦©Ðž¡¼S¿²¼š¿"©¬º±©Ðž

•˜­7ØaÓKJ€Æ¸½šª¬¤XÕœ»š™œ›Aº¡Ê1¿±•ŸžP¼š½š®"ž

Wo•%–’H˜Ø�4Ò–ÛÕœ»š™L›˜½Sª«¤ƒ½TÇ

—ÄÇ³À¡º¦¤�»šª�ÁÂž¡¤�›µž¡¼š¿±žP›µž

­SRaËLÙ=Ñq›Ÿ´š¤� mžP©«©Äº¡ÊEÇ ›Ÿ´S¤³®"ž¡¼

Ñ$´š¤�4Ò–’HÞª¬™$ mž¡©¬©«ª«¼S¿šÇ

ö�Ó



Ñ$´S¤�¹Xº±•œ½Ò¿±©¬º±™v™œ¤ƒ½jž¡™Až�¯±¤�•v—jª«™%ž�¯±¤�•v—¾ž¡©J¼Sº±»š¼ÄÃ¾ �º±®"¨šžP›Ÿª¬—š©«¤A¹%ª¬›Ÿ´�›v´š¤�½š¤�Öš¼šª¬›v¤�ž¡•œ›vª« ƒ©¬¤aª«¼

ð�Ó_õP—{ü�Ç�Ñ$´š¤a™vž¡®¦¤˜–˜»š™œ›v•vº±¼š¤�™vª«ž¡¼� ƒº¡¼š™œ›v•v»š �›Ÿª«º¡¼�™v¤�•œ¯±¤�™�›Ÿº
•v¤ƒ¼S½š¤ƒ•X¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�Ç�� ™ Ñ$´šª«™Xª«™

ª¬©«©¬»š™œ›v•ŸžP›v¤ƒ½�—_·�ð*ÓÑZ±ž±ü�Ê…•vº¡®ß4‘žPº±•vªÄð}ý�ž¡»S¤ƒ•�ó„ô¡ôÑÓS¢2ÓÑZ_ü�Ã¾ð*ÓÑZ¡—¾ü�Ê…•vº¡®-ÑŒ»šÀÔž¡¼š¿�ý�¤�™vª�ðoØ?º±¼šº¡´9»S¤

ómô±ô±ôS¢�]Åö#ZÔÆ�]ÅöPô_ü�Ã=ž¡¼š½Ïð*ÓÑZP „üXÊ…•vº¡®Ò4Ò»š¼šž‘ð•¯¡žP¼Ò½š¤�¼‘ýX¤ƒ•v¿jó„ôÑZ¡ôS¢�ógõ±ú„Æµógõ#]_ü�Ç

ð�ÓÑZ_ü�žSÇ^›Ÿ¤�ž±žÔ›µž±ž¡´Å»¾ž²´šº¡À9ªJº^›Ÿ¤�¼S¿_ž¡´š¤�•v¤

›Ÿ´š¤�—r¤mž¡»=›¸·�ª«¼š½S¤ƒ¤ƒ½jº¡ÊŒ›Ÿ´š¤�—š»S™v´

×

º„¹u—r¤mžP»S›Ÿª°Ê…»š©T›Ÿ´S¤³—S»š™v´jª«™09

—ÄÇ³À¡¤�›ŸºSÁÂº±¿¡¤�¼9»‘ž¡¼¾žÔÆŸÁÂ»

ž¡¼š½d—šª¬¿¦ºPÊ€ µ´šª¬©«½=Æ�Ó_ÙaW²Ç�J87�Ù

×

ž¡™œ¼ÄÁ ›A·¡º±»š•% µ´šª¬©«½d¿±•vº„¹%¼d»š¨�9

 ¡ÇÒÀÔžÔÆ¸¿±´Sº±´šºPÆÌ¼š½šº

H’7N4dÆÈ›Ÿ¤ƒ©¬©ÈÇ ©«ª¬¤�Æ.Ó�J

›

Ç�J87³Ù

Ñ$´š¤�·jžP•v¤a›Ÿ¤�©«©¬ª«¼š¿²ž²©¬ª«¤�9

–˜¼�ª¬¼Å›v¤ƒ•œ®"¤�½šªÐžP›v¤'™v¤�®"ªïÆÌ›Ÿ•vž¡¼š™œ©«ª¬›v¤ƒ•vžP›Ÿª°¯±¤�¿±©¬º±™v™JÊ…º±•Xð�ÓÑZ±ž_üT®¦ª«¿±´_›�—r¤AÉ ›Ÿ´S¤X—r¤mž¡»=›¸·�º¡ÊS›v´š¤X—S»š™v´ÄÃ

ª¬¼š½š¤�¤ƒ½ÄÁ°ÃSÊ…º±•að*ÓÑZ¡—¾ü%É ›Ÿ´š¤a—Sª«¿±¼š¤�™v™�ºPÊJ·±º±»š•� µ´šª«©¬½ÄÁ¬ÃSž¡¼š½ŠÊ…º¡•�ð*Ó�Z¡ „üAÉ ›Ÿ´S¤ƒª«•*›Ÿ¤�©«©«ª¬¼š¿³º¡ÊŒž�©«ª¬¤¡Á°Ç�–?™

ª¬¼X•%»š™v™œªÐž¡¼TÃT–?»S™œ›Ÿ•œº±¼š¤�™vªÐžP¼Î¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™˜½šªFEK¤ƒ•%Ê…•vº¡® ›v´š¤�›vª« �™?ª«¼Òº¡›Ÿ´S¤ƒ•?¨S•vº±¨r¤ƒ•L›Ÿª«¤�™ƒ¢�›v´š¤�·

›v¤ƒ¼š½�›vº²¤ƒ®¦¨š©«º„·¦¤ƒ®¦¨š´¾žP›vª« a¨šž¡•œ›vª« ƒ©¬¤ƒ™�Ã=™œ»š µ´‘žP™K?dO •-k7º±•K•_U¦ð…ª«¼Š›v´š¤�¤�§Sž¡®¦¨š©¬¤ƒ™$ž¡—rº„¯±¤mü�ž¡¼š½ÄÃ

žP ƒ ƒº¡•v½šª¬¼š¿¦›vº

¢

ž¡¼‘½š¤�¼‘ýX¤ƒ•v¿ÎðLó„ô�Z±ôS¢$ógõ�Ó±ü�Ãš›Ÿ´S¤�·jž¡•œ¤³ µ´šž¡•Ÿž¡ �›Ÿ¤�•vª«Ú�¤ƒ½Ò—Å·d´Sª«¿±´š¤�•%¨šª¬›v µ´‘ž¡¼S½

¨S•vº±™œº=½šª¬ �ª«¼_›Ÿ¤�¼š™vª°›¸·±Ç

Ñ$´š¤�›vª« �™�ž¡¨š¨r¤mž¡•a›vº�™v´¾ž¡•œ¤�¹%ª¬›v´#¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™^ð…ª•üA›v´š¤�®¦º±®¦¤ƒ¼_›�º¡Ê*½š•vž¡™œ›vª« �»š¼S¤�§=¨K¤� �›LÆ

¤�½š¤ƒ¼S¤ƒ™v™�Ã�žP›�»S›v›v¤ƒ•ŸžP¼š ƒ¤�›vª«®¦¤¡Ã�Ê…º±•³›Ÿ´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•"žP¼š½ÄÃ7ª«¼¶®"ž¡¼_·¥ mž¡™œ¤ƒ™ƒÃ?ðoª¬ª•ü³žÎ©Ðž¡ µÀ5º¡Ê%›Ÿ´š¤

ÀÅª¬¼š½Îº¡Ê*ž¡™œ™v¤�•œ›Ÿº¡•vª« �ª¬›¸·d¹%´šª¬ µ´#¿±º=¤�™˜¹%ª°›Ÿ´Îº±•œ½š¤ƒ•œ©¬·Òž¡•œ¿±»š®¦¤ƒ¼_›µžP›vª¬¯¡¤�™v»S¨š¨Kº¡•œ›mÇ˜£Ï¤�´Sº±¨K¤³›Ÿ´š¤

¿¡¤ƒ¼š¤�•Ÿž¡©ŒÊ…•Ÿž¡®¦¤�¹Xº±•vÀjº¡ÊXÙ=¤� �›vª«º±¼[]�¹%ª¬©«©Œž¡©«©¬º„¹uÊ…»š•œ›v´š¤ƒ•?•v¤ƒ™œ¤mž¡•œ µ´5›vº� µ´š¤� µÀ‘›Ÿº�¹%´¾žÔ›�¤�§9›Ÿ¤�¼_›

›

ž¡®�—š•v¤� µ´Å›ƒÁÂ™Šž¡¼š½HÙ=ž¡™v™œ¤¡Á ™"›Ÿ¤�•v®¦™"ºPÊ�•v¤�Ê…¤ƒ•v¤�¼š ƒ¤Îž¡•v¤d›¸¹�º¥™vª¬½š¤ƒ™"º¡Êa›Ÿ´S¤Ò™vž¡®"¤j ƒº¡ª«¼ÄÇ‡Ñ$´S¤

¤�§9›Ÿ¤ƒ¼_›²›vº‘¹%´šª« µ´¶›v´š¤�­'¼š¿±©¬ª«™œ´¶¤�§=¤ƒ®¦¨š©«ž¡•v™
º¡Ê˜Ù=¤ƒ �›Ÿª¬º±¼î]šÇ�ZSÃ'ž¡•œ¤�¨¾ž¡•vž¡½šª¬¿±®ŠžÔ›Ÿª« �Ê…º¡•�žÎ™vª¬¿PÆ

¼Sª¬Ö¾ ƒž¡¼_›Ÿ©¬·Ï»š¼šª°¯±¤ƒ•œ™Ÿž¡©$»=›v›Ÿ¤�•Ÿž¡¼S ƒ¤�›¸·9¨K¤dº¡Ê˜Ñ$´š¤�›vª« �•œ¤ƒ®"ž¡ª«¼š™�›vº•—K¤�¤�§S¨S©«º±•œ¤ƒ½ÄÇÜÑ$´š¤�ª«•²—š•œª«¤�Ê

žP¼¾ž¡©¬·9™œª«™$™v´Sº±»š©«½jžP›AžP¼Å·d•vžP›Ÿ¤�´šž„¯¡¤
½S¤�›Ÿ¤�•v®¦ª«¼š¤�½jž¦»š™œ¤�Ê…»š©J´_·9¨rº¡›Ÿ´š¤�™vª¬™˜™œ¨¾ž¡ ƒ¤PÇ

4�ž��  

M7D$NÔ476=698ÄR=;=M'RšBEITBÌ;P@ 47D?> D?M7D%N�|aD?BÌ;=8JD?8J696

Ñ$´S¤#¨š•vº±¨rº±™œ¤ƒ½�™v¤�®ŠžP¼Å›vª« �™�®ŠžPÀ¡¤ƒ™�­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™Š¼šº±¼9ÆEž¡™œ™v¤ƒ•L›Ÿº±•œª« PÃA¿¡ª¬¯±¤�¼Hž¥¹X¤ƒ©«©ïÆ¸½š¤�Ö¾¼š¤�½

 �º±¼š �¤ƒ¨S›²ºPÊAž¡™v™œ¤ƒ•œ›vª«º±¼TÇX7a¼š¤"™v´šº±»S©«½Ï›v´9»S™�¤�§=¨r¤ƒ �›�›Ÿ´¾žP›�©Ðž¡¼S¿±»¾ž¡¿±¤�™³›v¤ƒ¼š½¥›ŸºÎ¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™^­€§9Æ

 �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™�ª«¼¥žj®¦º±•v¨S´šºPÆ¸™L·9¼Å›Ÿž¡ �›vª« ^Ê…º±•v®,¹%´šª« µ´¥ª«™³¼šº¡›
žÒ �º±•v•œ¤ƒ©ÐžÔ›Ÿ¤²Ê…º±•�›Ÿ´š¤"™v¨r¤ƒ¤� µ´Üž¡ �›

 ƒžP›Ÿ¤�¿±º±•L·‘º¡ÊXž¡™œ™v¤�•œ›Ÿª¬º±¼ÄÇa£H´=Æ%ž¡¼š½‚:NH?î˜Æ¸•v¤�©ÐžP›v¤ƒ½Î¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™ažP•v¤�º±¼S¤�ª«¼š™L›µž¡¼S ƒ¤�º¡Ê7›v´šª«™

›v¤ƒ¼š½S¤ƒ¼š �·±Ç ­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™"žP©«™vº¥ž¡½šº¡¨S›Š¤�§=¨š•v¤�™v™vª¬º±¼ÛÊ…º±•œ®"™²›v´¾žP›"¨š•vº¡›vº¡›¸·9¨šª« ƒž¡©«©°·¶™œ¤ƒ•œ¯¡¤‘›Ÿº

„‹ŒrˆaŒr„Ï›Ÿº�žP¼•ž¡ �›v»¾ž¡©€º¡•?¨rº±™v™œª«—š©¬¤�¤�¯¡¤ƒ¼_›Ÿ»šž¡©«ª°›¸·‘•vžP›Ÿ´š¤�•?›Ÿ´šž¡¼‘›ŸºdžP™v™v¤�•œ›a›v´¾žP›˜›Ÿ´š¤�¤�¯±¤�¼Å›³ª¬™ƒÃ

º¡•X´¾žP™X—r¤ƒ¤�¼ÄÃ=›Ÿž¡ÀÅª«¼š¿³¨š©ÐžP ƒ¤¡Ç€Ñ$´š¤ƒ™œ¤?Ê…º±•v®¦™7ª«¼š �©«»š½S¤˜ª¬¼š½š¤ƒ¨r¤ƒ¼S½š¤ƒ¼_›Ÿ©°·¦»š™v¤�½�¼šº±¼=ÆÈÖ¾¼šª°›Ÿ¤$¯±¤�•v—¾ž¡©

Ê…º¡•v®¦™˜™œ»š µ´5ž¡™?ª¬¼SÖ¾¼šª°›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�ÃK¿±¤�•v»š¼S½š™�ž¡¼š½‘ ƒº±¼_¯±¤�•v—š™�ÃJ mž¡¼Sº±¼šª« ƒž¡©«©°·�»š™œ¤ƒ½#ª«¼Ò™v»š—rº±•œ½šª«¼¾žÔ›Ÿª«º¡¼ÄÇ

L1ª«¼šª°›Ÿ¤ƒ¼S¤ƒ™v™A´¾ž¡™A—r¤ƒ¤ƒ¼Ò¯¡žP•vª«º¡»š™v©°·dž¡¼¾ž¡©°·9™v¤ƒ½Îž¡™?ž¦™œ·9¼_›µž¡ �›Ÿª¬ � ƒº¡¼š ƒº±®¦ª¬›Ÿž¡¼_›Aº¡Ê'ž¡™œ™v¤�•œ›Ÿª¬º±¼Üð…™v¤�¤

¤PÇÂ¿SÇ$ø�©«¤ƒª¬¼¥ómô±ô�]šÃJó„ô¡ôÑZSÃ

×

º9¤ƒÀÅ™L›Ÿ•Ÿž"ñ

×

·±ž¡®"™³ó„ô±ô�ZSÃ{ý�ªÐžP¼š µ´šª1ú¡û±û±û=Ãr•Aº±»S™v™vº¡»#ú¡û±û=ógü�Ç}L¾º±©ïÆ

©¬º„¹%ª«¼š¿�›Ÿ´Sª«™7©«ª¬¼š¤�º¡ÊK›Ÿ´šº±»S¿±´_›mÃÅª«¼š½S¤ƒ¨r¤ƒ¼š½š¤�¼_›� ƒ©«ž¡»š™œ¤ƒ™'›Ÿ´¾žÔ›X©«ž¡ µÀ�™L·=¼_›Ÿž¡ �›vª« %Ö¾¼šª¬›v¤ƒ¼š¤�™v™7¹%ª«©¬©š—K¤

¼Sº±¼=ÆEžP™v™v¤�•œ›vº±•vª¬ ¦ð*J'©ÐžP›vÚmž¡ µÀ�ñ •%º±™v¤�¼š¿±•v¤�¼Ïó„ô¡ôÑZ_ü�Ç

#�°,Ár%*�!�?9a'�
����	��(òª&"‰3 �_3 ¯•�-����"-'�
*���K
*�	�!��������' ������
*��'�"y$&'0%‹��"’��¸0��"{¿����	��%�%���"	·0�2'�$<
!��"	·01-��·0�,�,3

ö#]



•Aº9º¡›�ª¬¼SÖ¾¼šª°›Ÿª°¯±¤ƒ™?ª«¼#®"žgÕœº±•a­'»š•œº±¨r¤mž¡¼•©ÐžP¼š¿±»¾ž¡¿¡¤ƒ™a ƒž¡¼•—K¤^­€§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤�¹%ª¬›v´5ž�¨Kº±©«ž¡•

•vž¡¼š¿±¤�ºPÊAžP›v›vª¬›Ÿ»S½š¤•ð*•yÐƒ®¦ª°Æ.W�ª¬•Ÿž¡»S½Íó„ô�ZÑZ_ü�Ç•Ñ$´š¤�·Ü mžP¼ÄÃ'Ê…º±•�ª«¼S™œ›µžP¼š ƒ¤PÃ*¤�§=¨š•v¤�™v™^¹%ª«™v´S¤ƒ™ƒÃ*ª¬Ê

¹%ª°›Ÿ´�ž
½š¤ƒ �ª«½š¤�©¬·¦º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤˜Ê…¤�¤ƒ©Tž¡¼š½ÄÃ=žP›�©¬¤mž¡™L›�ª¬¼�­'¼š¿±©¬ª«™v´TÃ<L¾•v¤�¼š µ´dž¡¼š½>W�¤�•v®"ž¡¼ÄÃ9ª«¼�´šª¬¿±´š©°·

•œ¤ƒ™L›Ÿ•vª¬ �›v¤ƒ½j ƒº±©¬©«º9 mžP›vª«º±¼š™�Ç

ð�Ó±ô_ü�žSÇ¦Ñ1º^™œ¤ƒ¤�J€ž¡•œª«™S�Ôè

?
×¡ž¡¼š½j½šª¬¤

�

9

—ÄÇ
­'ª«¼š®"ž¡©'ð…ª«®

›

¤�—K¤�¼{ü}J€ž¡•œª«™$™œ¤ƒ´š¤�¼Üðo»S¼š½Ò½šž¡¼š¼j™œ›Ÿ¤�•v—r¤ƒ¼{ü�9

 ¡Ç

¢

º±ª«•SJ€ž¡•œª«™$¤�›A®¦º±»š•œª«•+9

Ñ$´S¤�·Í mž¡¼�žP©«™vº¥¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™Šª«¼š½šª¬¿±¼¾žP›vª«º±¼Yº±•¦ª«¼S ƒ•v¤�½š»š©¬ª¬›¸·xž¡™"ª«¼ ÉÂË¸¼š �•v¤ƒ½S»š©«ª°›¸·ÍË¸¼=Ö¾¼šª¬›vª¬¯¡¤ƒ™ƒÁ*º±•

¡�4‘ž¡½î4‘ž¡¿_ž¡Ú�ª«¼š¤"Ù=¤�¼_›Ÿ¤ƒ¼S ƒ¤ƒ™.£•ð…–?ÀÅ®"žgÕœªÐž¡¼xó„ôÑZ#]Åüaª«¼5®"º9½š¤ƒ•œ¼¥ËE­Þ©«ž¡¼š¿±»¾žP¿±¤ƒ™�ÃŒ¹%´šª¬ µ´Ï´¾žm¯¡¤

žx½š¤ƒ �ª«½š¤�©¬·�¤� µ´šº±ª¬ ¥Ê…¤ƒ¤�©³ž¡¼š½užP•v¤5º¡Ê•›Ÿ¤�¼•ž¡¼šž¡©¬·9Úƒ¤�½už¡™j¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™¶ð

›

žP®�—š•v¤� µ´_›Ïó„ô¡ô±ûS÷

W�•vº¡´š®ŠžP¼š¼�ó„ô±ô±ô±ü�Ã'›Ÿ´šº¡»š¿±´Y¼šº±¼š¤�©¬¤ƒ™œ™^›v´¾ž¡¼

×

¤�•v®"ž¡¼š¼)J€žP»š©³ðLó„ô¡û±ô_ü³›Ÿž¡À¡¤�™^›v´š¤ƒ®�›Ÿº•—K¤

ÉÂª«®¦¨r¤ƒ•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤aÝÅ»š¤ƒ™L›Ÿª¬º±¼š™ƒÁ°Ã{¨š•v¤�™v»š®"ž¡—š©°·�º¡ÊŒ›Ÿ´S¤^ÉÂ•v´S¤�›Ÿº¡•vª« ƒž¡©ÈÁ=ÀÅª«¼š½ÄÇ

ð�]_û_ü�žSÇj4Ò¤¡Ã¾®"ž¡•œ•œ·Š·¡º±»{èÑ9

—ÄÇ
Ø?¤ƒ•
ð…»š¼š½{ü%Ù=º±©¬½¾žP›�¹X¤ƒ•œ½š¤ƒ¼;9

 ¡ÇX4Òº±ª}ÃSÊož¡ª«•œ¤a©«¤�¨S•v¤ƒ®¦ª«¤�•$¨¾ž¡™09ð™±ž¡®ŠžPª«™+9

Ë¸¼

›

žP›vª«¼Šž¡¼š½�–˜¼š ƒª¬¤ƒ¼_›yW�•v¤�¤ƒÀ‘ðo �ÊEÇ�•yÐƒ®¦ª°Æ.W�ª¬•Ÿž¡»S½jómôÑZÑZS¢�ö¡ûPÊEÇ°÷<•%ª«¤�®Šž¡¼S¼�ñ W�º9¤ƒ©¬Úƒ¤�•˜ó Z¡ô_õ=¢

^#]šógü˜ª¬¼SÖ¾¼šª°›Ÿª¬¯¡¤ƒ™a´šž„¯¡¤^ž�©«ª¬À¡¤�»š™œ¤¡Ã�¨š•œº±®"ª¬¼š¤ƒ¼_›v©¬·j™vº�¹%ª¬›v´•ž¡ ƒ �»š™ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤²™v»š—ÅÕœ¤ƒ �›³ ƒž¡™v¤²®"ž¡•vÀ±Æ

ª¬¼š¿šÇ �
ñ

7a»S›v™vª¬½š¤�ËE­$Ãš ƒº±¼S™vª«½S¤ƒ•�Ö¾•œ™œ›%–?®¦´¾ž¡•œª« �ðÈÙ=¤�®"ª°›Ÿª« mü�ÃÅ¹%´š¤ƒ•œ¤�›Ÿ´š¤�ª¬¼SÖ¾¼šª°›Ÿª¬¯¡¤¡Ã9™vº±®¦¤�›vª«®¦¤ƒ™

›v´š¤¦¿±¤ƒ•œ»š¼š½ÄÃ1™v¤ƒ•L¯±¤�™�ª«¼¥ª«¼š½š¤�¨K¤�¼š½š¤�¼Å›
¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿº¡•œ·#™œ¤ƒ¼_›Ÿ¤�¼š ƒ¤�™�¹%´šª« µ´¥¤�§=¨š•v¤�™v™o¡Ež¡¼Ïª¬¼š½šª¬¿PÆ

¼šž¡¼_›�ž¡¼S™œ¹X¤ƒ•€º¡•1•œ¤mž¡ �›Ÿª«º¡¼³›vºA¹%´¾žÔ›€´¾žP™¾Õœ»š™L›€—r¤ƒ¤�¼�™ŸžPª«½ÄÃÔº±•J›Ÿº?žA¿±ª°¯±¤�¼�™vª°›Ÿ»¾žÔ›Ÿª«º¡¼¤£Aðoø³žP¨K¤�©«ª«»SÀ

ómôÑZÑZS¢*ö�ZgÆLö¡ô_ü�Ç

ð�]šógüGžm·�·

U
ÆÌ™v¤�›˜©~}Ì—š—jžm·�©

U
—š™EÆ¸º^—^}Qd  
d  mž²®

U
Æ¸´š¤�½

žP´ÏJ87�ÙÅÆÈ¹�º±®"ž¡¼d´š¤ƒž¡•œ›A½š•œ¤ƒ™v™EÆ�W�­�•uº±¼š©¬·ŠË.H{LŒÆÌ¿±º

–˜´ÄÃ{ž�¹�º¡®Šž¡¼TÁÂ™%´š¤ƒž¡•œ›ƒÃS›Ÿº^¹�žP©«ÀŠº¡¼š©¬·XŸ ¹X¤ƒ©¬©F J½š•œ¤ƒ™œ™v¤ƒ½‘»š¨�9

Ë¸¼¢:Xž¡ÀÅ»S›�ð…Ñ1»S•vÀÅª« mü'›v´š¤? �º±¼_¯±¤ƒ•œ—�ª«¼

|

QON.QDP-P5ð…¹%ª°›Ÿ´"¯¡º„¹�¤�©T´¾ž¡•œ®"º¡¼Å·�¯¡žP•vªÐžP¼Å›v™µü'ª«™7¨š•œº¡›Ÿº¡›¸·9¨=Æ

ª¬ mž¡©¬©¬·¦¤ƒ®¦¨š©¬ºg·¡¤ƒ½dª«¼džP½S¯±¤�•v—šª«ž¡©Ä½š¤�¨K¤�¼š½š¤ƒ¼_›˜ ƒ©«ž¡»š™v¤�™$º±•$ª«¼� �©Ðž¡»S™v¤� µ´¾ž¡ª¬¼šª«¼S¿šÇ

×

º„¹X¤�¯¡¤ƒ•ƒÃ{ª°›$ª«™

žP©«™vº^»š™œ¤ƒ½‘ž¡™Až¡¼Òª¬¼š½š¤�¨K¤�¼š½š¤ƒ¼_›˜¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤¡ÇXê�º±®¦¨¾ž¡•œ¤�¤�§Sž¡®¦¨š©«¤�™�ð�]Åú¡ž_ü�žP¼š½¶ð�]ÅúP—{ü�Ê…•œº±®

øAº±•vÀÅª¬¼¾žjðLó„ôÑZ±ú=¢7ú#]_ÓgÆLú#]Ñ]_ü�Ç

ð�]Åú±ü�žSÇ¦®"ª¬¼€•šù±•œ¤�§jž¡´_·9©«©ïÆEž¡¼�ª¬¼_›Ÿ¤ƒ•œ¼¾ž¡À±Æ¸ÀÔž²º±©¬º±•vº²—¾žP•v—_·Å›œÆÌ·9®

ËX™L›Ÿ»š½=·d™œ›µžP•œ›œÆEê}7�H

¢

Ç�Ó_ÙaWã—Kº_žP•v½šª¬¼š¿šÇ ™v µ´šº9º±©°Æ¸Ø$–'Ñ ©¬ª¬¯±¤�¿¡ºšÇ�Jr–�Ù=Ñ�ÆŸógÙaW

£H´š¤ƒ¼jË�—r¤ƒ¿±ž¡¼d®�·�™œ›v»š½šª¬¤ƒ™%ËX¹X¤ƒ¼_›A›Ÿº^©«ª°¯±¤�ª«¼dž^—rº_ž¡•v½Sª«¼š¿²™œ µ´šº=º¡©ÈÇ

—ÄÇ 7�¢¾ž¡•Ÿž=¢Â™%½ÄÁ º±¼dÀÅª«¼š¤P¢Â™L›œÆ¸¤P¢Â¼9Æ¸¼š¤�•+9

Ë.H˜ÑÖ™^»š™v¤�©«¤ƒ™œ™˜¨r¤ƒº¡¨š©«¤�—r¤¡Ç ¨š•vª¬¼š ƒ¤�ÆLê}7�H

¢

Æ.ÓÑJ

›

7a´ÄÃ�ðo¤�¯±¤�¼{ü%»S™v¤ƒ©¬¤ƒ™œ™˜¨r¤ƒº±¨S©«¤� mžP¼Ò—r¤�¨š•vª¬¼š ƒ¤�™+9

–$ � ƒº±•œ½šª«¼S¿?›Ÿº�ø�ž¡©¬ª«¼šª¬¼¾ž%ž¡¼š½^Ù=»S®�—¾žP›vºg¯Pž²ð}ú¡û±û_õ¡ü�Ã¡ª¬¼²ý�ž¡¿P¹�ž¡©«ž¡©Kð*H˜ž¡ÀÅ´=ÆEØažP¿±´š¤ƒ™L›µž¡¼SªÐž¡¼{ü�½š¤�Æ

¯¡¤ƒ•œ—¾ž¡©Œ¼šº±»š¼š™�ð�nuQ-w+T_Q�tÔ™µü�žP•v¤³»š™v¤�½#ž¡™%™v¤�¼Å›v¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©Œ ƒº±®¦¨š©«¤�®"¤�¼_›Ÿ™%®"º¡™œ›Ÿ©°·�º¡Ê1Êož¡ �›vª¬¯¡¤³¯¡¤ƒ•v—S™

ð�]_Ó±ž_ü�Ç�Ë¸¼Òª«¼š½š¤�¨K¤�¼š½š¤�¼Å›? ƒ©«ž¡»š™v¤�™A›v´š¤�·d½SºŠ¼šº¡›Aª¬¼<ž¾¤ƒ �›˜Ê…º¡•%›v¤ƒ¼š™œ¤�º±•Až¡¼_·dº¡›v´š¤ƒ•%Ö¾¼šª°›Ÿ¤³ mžP›v¤�Æ

¿¡º±•vª¬¤ƒ™%ž¡¼š½j¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™˜¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª«º±¼š™�ð�]_Ó¡—¾ü�Ç

#
ó

]V�s
���"{·�%���(S(}��%��;�����,��½y'�$d��"q<
þT•rþ-ö

´
ö

÷�»�º
õI£

¼
v

³��S³�´
ö

÷�»�º�'�%�<
þQ•rþ#ö

´
ö

÷�»�º
öÿþg
sö

‹
þ

³
þ

´
ö

º
õ

´�³



�
öÿø

³
þ

´
ö

º�3

ö±ö



ð�]_Ó_ü�žSÇ"ž¡©«ªïÆ¸•X—šª`d ™vž*‚Ò ¡ÁÂž�RaªïÆ¸¼d¤ƒ—r½¾ž^—K¤�›µž

–?©¬ª°ÆE­�•}WÞ•ŸžP®)©«º9º±À{Ç Ê…º±•LÆ�H’4

›

òÎ™v¤�©¬Ê1©«¤mžm¯¡¤

–?©¬ªÄ¿_žm¯±¤�»š¨j©«º9º±ÀÅª«¼š¿
Ê…º±•�›Ÿ´š¤�•vž¡®ÒÇ

—ÄÇ³½šª°ÆÌ´¾ž�º±¼š¿¡ª«•vªK¤ƒÀ{Á

w
žÔÆÌ—ƒd  PÁ žP©JžÔÆ¸¼;9

ËÈÆ�7�ý

›

ÇÂØ%–'Ñ ´š¤ƒ•œ¤�—K¤�Æ.JK–{•€Ñ Ê…¤�¤ƒ½ÄÇ »š¨=Æ�H’4

›

ò

×

º„¹•Ê…¤�½Ò»S¨ÒËXž¡®)¹%ª°›Ÿ´d¤�¯¡¤ƒ•œ·Å›v´šª«¼š¿¦´š¤�•v¤�9

7?›v´š¤ƒ•7¼šº±¼9Æ¸ËE­¶©ÐžP¼š¿±»¾ž¡¿¡¤ƒ™�›Ÿ´šžP›*¤ƒ®¦¨š©«º„·�¼Sº±¼=ÆÌÖš¼šª¬›v¤%¯¡¤ƒ•œ—¾ž¡©¾Ê…º±•v®¦™'ª«¼^¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™*ž¡•v¤%¤¡Ç ¿šÇ

ÑŒ»š•œÀ9ª¬™v´Uðoø˜º±•œ¼SÖ¾©°›dó„ô±ô_õ=¢‘ú¡ûÑZ±ü�Ã�ý�ž¡™vÝÅ»š¤¶ð

×

»šž¡©«½š¤ÒñG½š¤‘Ó˜•œ—šª«¼¾ž¥ú¡û±û�ÓS¢Îö¡õ=ó�ÆLö¡õ±ú±ü�Ã*ž¡¼S½

–˜—š´¾ž¡Ú#ð*H˜º¡•œ›Ÿ´9ÆLê�ž¡»š ƒž¡™vª«ž¡¼{ü¦ð

×

¤�¹%ª¬›œ›�ó„ô±õ¡ô_ü�ÇÏ•%¤ƒ mžP©«©Xž¡©«™œºÒÊ…•vº¡®�žP—Kº„¯±¤Š®"º±•œ¨š´šº±©¬º±¿±ª¬ mž¡©¬©¬·

½S¤ƒ•vª°¯±¤�½Š¤�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤$¼šº¡®"ª¬¼¾ž¡©«ª¬ÚmžP›vª«º±¼S™€ª«¼²£¥¤ƒ™L›}W�•v¤�¤ƒ¼š©«ž¡¼š½šª¬ %ž¡¼š½"Ó˜•ŸžP©«ª« %žP¼š½¦›v´š¤A©Ðž¡ µÀ�ºPÊ

ž�É Ö¾¼šª°›Ÿ¤¡Á¾ �º±¨š»š©«ž²ª«¼�–?ª¬¼Å»‘ž¡¼S½j–˜»š™œ›v•vº±¼S¤ƒ™vª«ž¡¼j¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�Ç

­€§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™a›Ÿ´Å»š™�Ê…•v¤�Ý9»S¤ƒ¼_›Ÿ©°·#›µž¡ÀP¤¦›v´š¤²Ê…º±•v®,º¡Ê�™L·=¼_›Ÿž¡ �›vª« ^»š¼šª°›Ÿ™�¹%´šª« µ´¥ž¡©¬™vºdº= � ƒ»š•

™œ»š—rº±•v½šª¬¼¾žP›v¤ƒ½ÄÇ'­�¯Pž¡¼š™aðÈú¡û¡û_õ±ü�½š»š—š™7›Ÿ´S¤˜Ê…•v¤�¤�ÆÌ™œ›µžP¼š½šª«¼S¿
»š™œ¤?º¡ÊKÊ…º±•v®"ž¡©¬©¬·
™v»š—rº±•v½Sª«¼¾žP›v¤˜ �º±¼=Æ

™L›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼š™jð… ƒº±®¦¨š©¬¤ƒ®¦¤ƒ¼_›Ÿª¬Úƒ¤ƒ•
 ƒ©«ž¡»š™v¤�™ƒÃ*¼šº±¼=ÆÈÖ¾¼šª°›Ÿ¤"Ê…º¡•v®¦™ƒÃ7¼šº±®¦ª«¼¾žP©«ª«ÚƒžP›Ÿª¬º±¼š™�Ã1žP¼š½Y½š¤ƒ¨r¤ƒ¼=Æ

½S¤ƒ¼_›%®"º9º9½š™µü—¡Eª«¼S™v»š—rº±•v½Sª«¼¾žP›vª«º±¼V£µÇ

×

¤a›µžPÀ¡¤ƒ™%ª¬¼š™v»š—rº±•œ½šª«¼¾žÔ›Ÿ¤ƒ½Š ƒº±¼š™L›Ÿ•œ»š �›vª«º±¼š™%žP™%ž¡•vª¬™vª«¼S¿�ª«¼

½SªÐž¡ µ´š•œº±¼šª¬ ˜¨š•œº= �¤ƒ™œ™�ª«¼_¯±º¡©¬¯9ª«¼š¿�›Ÿ´S¤?¤ƒ©¬©«ª¬¨š™vª¬™'º¡ÊJ›Ÿ´š¤˜®ŠžÔ›Ÿ•vªï§^ ƒ©«ž¡»š™œ¤¡Ç'­'©«©¬ª«¨š™œª«™7ª«®¦¨š©¬ª«¤ƒ™7ž�›µž¡ �ª¬›

 �º±®¦¨š©«¤�®"¤�¼Å›ƒÃ�—š»S›�›Ÿ´š¤�´_·9¨rº¡›Ÿ´š¤�™vª¬™²ª«™�¼S¤ƒ»S›v•Ÿž¡©X—K¤�›¸¹�¤�¤ƒ¼xª¬›
—K¤�ª«¼š¿ÏÉÂ¨š•œ¤ƒ™v»S¨š¨Kº¡™v¤ƒ½TÁ'º±•�¤�©«™v¤

ÉÂª«®¦¨š©¬ª« mžÔ›Ÿ¤ƒ½TÁ=ª¬¼Òž²™œ¤ƒ¼š™œ¤³›v´¾žP›A®ŠžPÀ¡¤ƒ™%ª°›�›Ÿ´š¤�®"ž¡ª«¼�¼S¤�¹%™LÆÌª¬›v¤ƒ®Cº¡ÊŒ›Ÿ´S¤³»=›v›Ÿ¤�•Ÿž¡¼S ƒ¤¡Ç

­'ª¬›Ÿ´S¤ƒ•�¹�žm·±Ã¾ª«¼S™v»š—rº±•v½Sª«¼¾žP›v¤ƒ™X®�»š™œ›EíqžP›�©«¤mžP™œ›�º¡™œ›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·Šž¡¼š½dª¬¼Š›Ÿ´š¤aÖš•v™œ›�¨š©Ðž¡ �¤�í�•v¤ƒ©°·

º¡¼Ò™œ»š¨š¨š©¬¤ƒ®¦¤ƒ¼_›µžP›vª«º±¼TÃš¼šº¡›Ÿž¡—š©¬·�™vº¦—Å·Š›Ÿ´š¤³´š¤mžP•v¤ƒ•�Ãš›Ÿº¦¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™A¹%´¾žP›%›Ÿ´S¤�·jž¡•œ¤³ª¬¼_›Ÿ»šª°›Ÿ¤ƒ½jž¡™

¤�§=¨š•v¤�™v™vª¬¼š¿šÇo7?Ê'›Ÿ´S¤ƒ®¦™v¤ƒ©°¯±¤�™ƒÃT›v´š¤�·Ò®ŠžPÀ¡¤�º±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·j¼šº� �©Ðž¡ª¬® º±¼#ž¡¼_·¡º±¼š¤¡Á ™� ƒ•œ¤ƒ½š»š©¬ª¬›¸·jº±•

 �º±®¦¨š©«ª«ž¡¼š ƒ¤PÇz4jº±•v¤�ºg¯¡¤ƒ•�ÃŒ»S¼š©«ª¬À¡¤�Êož¡®¦ª«©¬ªÐž¡•%½š¤� ƒ©«ž¡•ŸžP›vª¬¯¡¤�º±•�½šª¬•v¤ƒ �›Ÿª°¯±¤�¤�©«©«ª¬¨š™vª¬™ƒÃr›Ÿ´š¤�·#½šºd¼šº¡›

•œ¤ƒ©°·�º±¼² �º±¼_›Ÿª«¿¡»šº±»š™' �ºPÆÌ›v¤�§9›'Ê…º±•€›v´š¤ƒª¬•�™v»š¨S¨š©«¤�®"¤�¼Å›ƒÇ�Ñ$´š¤�·^ž¡•v¤ð‰6t�kfnuQ�ï0QVq�k�U$¼šº±¼šž¡™v™œ¤ƒ•œ›vº±•vª¬ ¡Ç

ÑŒº²›Ÿ´šª¬™$¤�§9›Ÿ¤�¼_›˜›v´š¤�·�ÊožP©«©Tº¡»S›Ÿ™œª«½š¤a›v´š¤aÊ…•Ÿž¡®¦¤�¹Xº±•œÀŠº¡Ê1º±•v½S¤ƒ•v©°·�¼š¤�¿±º¡›vªÐžP›vª«º±¼Š¹%´Sª« µ´ÒžP›v›v¤ƒ¼š½š™

¤�¯±º±©¬»S›Ÿª¬º±¼5º¡Ê�›v´š¤~™¡º¡ª«¼_›�ê�º±®"®¦ª¬›v®"¤�¼_›³Ù9›µžÔ›Ÿ¤¡ÇŠÑ1•œ»š¤"›vºj›v´š¤ƒª¬•³¼šž¡®"¤PÃŒ›v´š¤�·•™œ»š—_¯±¤�•œ›²™œ»š µ´

º¡•v½š¤�•v©¬·
¨š•œº= �¤ƒ½š»š•œ¤ƒ™�Ç€£Ï¤$®¦º9½š¤ƒ©Å›Ÿ´šª¬™�—_·�™œ»š¨š¨rº±™vª¬¼š¿a›Ÿ´š¤�™v¨r¤mž¡ÀP¤ƒ•ƒÁ ™7¨K¤�•v™œº±¼¾ž¡©š �º±®¦®"ª°›Ÿ®¦¤ƒ¼_›

 �º±¼_›Ÿ¤�§=›ƒÃ

S
ÃXž#ET¤� �›vª«¼š¿Î›v´š¤d´š¤mž¡•œ¤ƒ•�ÁÂ™�Ã

H
Ã7—_·¶º±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·Ï½šª«•œ¤ƒ �›^ ƒž¡»š™vžP›Ÿª¬º±¼ÄÇ5Ë¸¼<ž¾»š¤�¼š ƒ¤jª«™

 ƒž¡»š™vž¡©Jª«¼jž²¨š•vª°¯PžP›Ÿª°¯±¤�™v¤�¼š™v¤P¢Xª¬¼d—K¤�ª«¼š¿^¼šº±¼9Æ¸¤�¯9ª¬½š¤ƒ¼_›Ÿª«ž¡©ÈÃ=ª«¼š �¤ƒ¼_›Ÿª°¯±¤�Æ¸©«¤�™v™�Ã¾»š¼š•v¤ƒž¡™vº¡¼š¤ƒ½ÄÇ

„"à

+-/
�†…J‡

â†ˆe‰

/IŠ

­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤?»=›v›Ÿ¤�•Ÿž¡¼S ƒ¤ƒ™%žP•v¤?¼S¤ƒª¬›v´š¤ƒ•�ž¡™v™œ¤ƒ•œ›vº±•vª¬ a¼šº±•�Ã=ª¬¼Š›Ÿ´S¤?Êož¡®¦ª«©«ª«ž¡•'™v¤�¼š™v¤PÃš¨š•œ¤ƒ™v»S¨š¨Kº¡™vª°Æ

›vª«º±¼šž¡©ÈÇ1Ñ$´šª«™X¼š¤ƒ¿_žÔ›Ÿª¬¯¡¤˜›v´š¤ƒ™œª«™� �º±¼_›Ÿ•ŸžP½šª« �›Ÿ™X›v´š¤a—r¤ƒ™L›œÆ¸½S¤�¯±¤�©«º±¨r¤ƒ½�ÊožP®"ª¬©¬·�ºPÊ�•v¤ƒ �¤ƒª°¯±¤ƒ½�¯9ª«¤�¹%™ƒÇ

Ë¸¼�™œ»š¨š¨rº±•œ›�º¡ÊŒª¬›mÃÅ¹X¤�ž¡•v¿±»S¤ƒ½Céq‰6tvO�‰dO wa¨š•vºPÆÈÊ…º±•v® ¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™�º¡ÊJ›v´š¤r¼j?=Æ'ž¡¼š½‚w OsÊdw�hdqs?

›¸·9¨r¤‘›Ÿ´šžP›"›v´š¤ƒ•œ¤‘®�»S™œ›�—r¤‘¿¡¤ƒ¼š¤�•Ÿž¡©A ƒº±¼S™œ›Ÿ•vž¡ª«¼_›v™�ž¡¿_žPª«¼š™L›"¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼š™Š—r¤ƒª¬¼š¿ÍÉ ž¡ � ƒºPÆ

®¦º9½¾žP›Ÿ¤�½ÄÁÄª¬¼š½šª«™œ ƒ•œª«®¦ª«¼¾žP›v¤ƒ©°·±Ç
ý�ž¡•�™v»š µ´¥ ƒº±¼S™œ›Ÿ•vž¡ª«¼_›v™ƒÃŒž¡ ƒ �º±®¦º=½¾žÔ›Ÿª«º¡¼Î¹�º±»S©«½•™v»š—_¯¡¤ƒ•œ›
›Ÿ´š¤

ª¬¼š™œ›vª¬›v»S›Ÿª¬º±¼Šº¡ÊŒžP™v™v¤�•œ›vª«º±¼�º±¼�¹%´Sª« µ´d¨š•v¤�™v»š¨S¨Kº±™œª«¼š¿²ª¬™�¨š•œ¤ƒ½šª¬ mžP›v¤ƒ½ÄÇ'Ñ$´Å»š™�Ãš¹%´šª«©¬¤?™vº¡®"¤a¨S•vºPÆ

Ê…º¡•v®u¤�§S �©Ðž¡®"žP›vª¬¯±¤�™�®"ª¬¿±´_›�—K¤7¨š•œº±¨K¤�•v©°·�¨š•v¤�™v»š¨S¨Kº±™œª¬›vª«º±¼¾žP©ÈÃgº¡›Ÿ´S¤ƒ•v™�¹%ª«©¬©±¼šº¡›Œ—r¤¡Ç

×

¤�¼š ƒ¤PÃ¡›Ÿ´š¤

 �º±®�—šª¬¼¾žP›vª«º±¼ÎºPÊ�¤�§9›v•v¤ƒ®¦¤�É ½S¤ƒ¿±•œ¤ƒ¤¡Á�žP¼š½¥¨S•v¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼#¹%ª«©«©1¼šº¡›³ µ´¾ž¡•vž¡ �›v¤ƒ•œª«Úƒ¤^¤�¯±¤ƒ¼5›Ÿ´š¤

®¦º±™L›*¹%ª¬½š¤ƒ©°·^™œ›v»š½šª«¤�½"Ê…º±•œ®Wº¡ÊJ¤�§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤ƒ™ƒÇ�7�»S•*¨rº±™œª¬›Ÿª°¯±¤Až¡•œ¿±»š®¦¤ƒ¼_›XÊ…º¡•* µ´šž¡•Ÿž¡ �›Ÿ¤�•vª«Ú�ª«¼š¿

­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™$ ƒž¡¼j—K¤�™v»S®"®¦¤ƒ½d»š¨Òž¡™$Ê…º±©«©¬º„¹%™ƒ¢

ó±Ç%Ñ$´š¤²­€§= ƒ©ÐžP®ŠžP›vª¬¯¡¤
 �º±®"®�»š¼šª« ƒžP›Ÿ¤�™AžŠ½š•ŸžP™œ›Ÿª¬ 
 µ´šž¡¼š¿±¤�ºPÊ'¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼Îº„¯±¤�•�ž"¨šž¡•œ›vª°Æ

›Ÿª«º¡¼ÄÇ�­€§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼^ mž¡¼^—r¤%ž¡¼¾ž¡©°·=Ú�¤ƒ½¦ª«¼_›Ÿº�¨S•vº±—¾žP—šª«©¬ª¬›¸·
ž¡¼š½^½š¤�™vª«½S¤ƒ•ŸžÔ›Ÿª¬¯¡¤$¯¡žP©«»¾žP›vª«º±¼TÇ

ö�^



ËÌ›?›Ÿ´Å»š™?ž¡©«©¬º„¹%™%›v•Ÿž¡½S¤ƒº�EK™?—r¤�›¸¹X¤ƒ¤�¼Î›Ÿ´š¤³›¸¹�º� �º±®¦¨Kº±¼S¤ƒ¼_›Ÿ™�ÇaÙ9›vº= µ´šž¡™œ›vª« ³½šª«™L›Ÿ•vª¬—š»S›vª«º±¼

©Ðžm¹%™*ž¡©«™œº�ž¡©¬©«º„¹Íº±¼š¤A ƒº±®¦¨Kº¡¼š¤ƒ¼_›7›Ÿº³—K¤� ƒº±®¦¤¡ÃÅ¤�®"¨šª¬•vª¬ mž¡©¬©¬·±Ã¡ž�Ê…»S¼š �›vª«º±¼¦º¡ÊT›v´š¤Aº¡›Ÿ´š¤�•ƒÇ

ú=Ç%Ñ$´š¤‘ µ´¾žP¼š¿±¤jª«¼x¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼Í›vº¥—r¤Ò �º±®¦®�»š¼šª¬ mžP›v¤ƒ½xª«™^•v¤�©ÐžP›vª¬¯±¤�›vº5›v´š¤Ò™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™

¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼¾ž¡©Ä™L›µžP›v¤

S
Ç

ÓSÇ%Ñ$´š¤aª«¼_›v¤ƒ¼_›�ª¬®"¨š»=›µž¡—š©¬¤$›Ÿº�›v´š¤a™v¨r¤mžPÀ¡¤ƒ•�ª«™X›vº�ª«¼S½š»š ƒ¤?ž� ƒº¡¼š ƒº±®¦ª¬›Ÿž¡¼_›�º¡•�žP›�ž¡¼_·"•vžP›Ÿ¤

 ƒº±•œ•v¤ƒ©«žP›Ÿª°¯±¤�¤�§S¨r¤ƒ �›µžP›vª«º±¼d µ´¾žP¼š¿±¤³ª«¼�›Ÿ´š¤�´S¤mž¡•œ¤ƒ•ƒÁ ™A ƒº±®¦®"ª°›Ÿ®¦¤ƒ¼_›�™L›µžP›v¤¡Ã

H
Ç

]šÇA­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™J¤�§=¨š•v¤�™v™Œ¹%´¾žP›�›Ÿ´š¤�·�¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™ƒÃ±—_·�›Ÿ´S¤*ª¬¼_›Ÿ¤ƒ•œ¨š•v¤�›Ÿª°¯±¤7 ƒº±¼_¯¡¤ƒ¼_›Ÿª¬º±¼š™Œº¡Ê=Öš•v™œ›

•v¤ƒ™œº±•œ›ƒÃ¾ž¡™%ž�™L·=®¦¨S›vº±®�¤�§=´šª«—šª°›Ÿ¤�½j—_·"›Ÿ´š¤�™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÃ¾¼šº¡›$ž¡™%ž�½š¤ƒ®"ž¡¼š½TÃS¨š•œº±¨Kº¡™Ÿž¡©}ÃSº±•

•v¤ƒÝÅ»š¤�™œ›AÊ…º±•$•v¤�¼š¤ƒ¿¡º¡›Ÿª«žP›Ÿª¬¼š¿�›Ÿ´š¤� �º±®"®¦º±¼�¿±•œº±»š¼š½TÃ

J
Ã¾º¡Ê€™œ´¾ž¡•œ¤ƒ½j ƒº±®¦®"ª°›Ÿ®¦¤ƒ¼_›Ÿ™�Ç

ö=Ç%Ñ$´š¤" �º±¼_¯±¤�•v™ŸžÔ›Ÿª«º¡¼¾ž¡©�›Ÿ•vž¡¼š™vž¡ �›vª«º±¼•º±™L›Ÿ¤ƒ¼S™vª«—S©¬·Î—_·9¨¾ž¡™œ™v¤�™

J
ÃJ¹%´šº±™v¤¦®¦º=½šª°Ö¾ mžÔ›Ÿª«º¡¼Îª«™

™v»š—9Õœ¤� �›˜›Ÿº^ ƒº±®¦¨š©¬¤�›Ÿª¬º±¼�º¡Ê€ž¡¼jº±•v½š¤�•v©°·�™v¤�Ý9»S¤ƒ¼š �¤�º¡Ê€¼š¤ƒ¿±ºP›ŸªÐžÔ›Ÿª«º¡¼�™œ›ŸžP›Ÿ¤�™ƒÃ{¤¡Ç ¿šÇXž¡™v™œ¤ƒ•LÆ

›Ÿª«º¡¼š™$®ŠžP½š¤¡Ãš �º±•v•œ¤ƒ™œ¨Kº±¼S½šª«¼š¿¦ž¡½S®"ª¬™v™vª¬º±¼š™$®"ž¡½š¤PÃšº±•$½š¤�¼šªÐž¡©¬™$¨š•vº¡¨K¤�•v©¬·Š®"ºP›Ÿª¬¯PžP›v¤ƒ½ÄÇ

^SÇ˜Ù9›µžP›v¤

J
¹%ª¬©«©ÎqsU�x�U�t�k–w~‰<Q�t�k�M+h‰w¶ž¡½ÔÕœ»S™œ›j›Ÿºx ƒº±¼SÊ…º¡•v®¦ª¬›¸·‡¹%ª°›Ÿ´qº±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©¬¤¥¤�§S¨r¤ƒ �›µžÔÆ

›Ÿª«º¡¼Î µ´¾ž¡¼š¿¡¤ƒ™�©«º9 mž¡©�›Ÿº

S
ž¡¼š½

H
ÃJž¡¼S½5¨S»š•v¤�©¬·Ò¤ƒ¨šª¬™œ›Ÿ¤�®"ª¬ �ª¬¼SÊ…º±•v®"žP›vª«º±¼j®Šžm·Ò—K¤²ª¬¼=Æ

½š»š ƒ¤�½�¹%ª¬›Ÿ´Sª«¼�¤ƒž¡ µ´�º¡Ê

S
Ã

H
Ã¾ž¡¼š½

J
Ê…•œº±® ¤ƒ®¦º¡›Ÿª°¯±¤ƒ©°·¦ ƒº±¼_¯±¤�·±¤�½Ò¿±•œº±™v™�¤�§=¨K¤� �›ŸžP›Ÿª¬º±¼

 µ´¾ž¡¼š¿±¤�™ƒÇ
�©�

õ=Ç%Ñ$´š¤�›Ÿ´š¤�º±•v¤�›Ÿª« ƒž¡©� �º±¼š™L›Ÿ•v»S �›

J
ª¬™²ª«¼š½š¤�¨K¤�¼š½š¤�¼Å›v©¬·Ï®"º¡›vª¬¯PžP›v¤ƒ½ÄÇ5Ñ$´š¤d´_·=¨rº¡›v´š¤ƒ™œª«Úƒ¤�½

º±•v½š¤�•Jº¡Ê9º±™œ›v¤ƒ¼š™œª«—š©¬¤'™œ›ŸžP›Ÿ¤' µ´¾žP¼š¿±¤ƒ™Œª«™T ƒº±¼š™œª«™L›Ÿ¤ƒ¼_›�¹%ª¬›v´�ª«¼_›Ÿ»Sª¬›Ÿª¬º±¼š™r›Ÿ´¾žP›Œ­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª¬º±¼š™

ž#ET¤� �›'É ê�º±®¦®"º±¼oW�•vº¡»š¼š½ÄÁ�½šª«•œ¤ƒ �›v©¬·¡Ç1Ñ$´š¤�™v¤*ž¡•œ¤'¨š•v¤�½šª« ƒžP›Ÿ¤�½³º¡¼�›v´š¤'º±—š™œ¤ƒ•L¯¡žÔ›Ÿª«º¡¼�›v´¾žP›

­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�™$½šº"¼Sº¡›%•v¤�Ý9»Sª«•v¤³ž¡™œ™v¤�¼Å›ƒÇ

ZSÇ%Ñ$´š¤�¤�§=¨r¤ƒ �›ŸžP›Ÿª¬º±¼¶™L›µžP›v¤ƒ™²º¡Ê%™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•"žP¼š½¶ª«¼_›v¤ƒ•v©¬º= �»S›Ÿº¡•LÆ¸´S¤mž¡•œ¤ƒ•�žP•v¤¡Ã'ª¬¼Ï›Ÿ´S¤ƒª«•
¤ƒ¨šª¬™LÆ

›Ÿ¤ƒ®¦ª« � ƒº±®¦¨Kº¡¼š¤ƒ¼_›mÃ'ÉÂ¨š•vº¡—¾ž¡—šª¬©«ª«™L›Ÿª¬ 
¨š•œ¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª«º¡¼š™ƒÁJº±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·‘´š¤ƒ©¬½5—_·Î›v´š¤ƒ™œ¤"•œ¤�Æ

™v¨r¤ƒ �›vª¬¯¡¤³¨r¤ƒ•œ™vº±¼S™ƒÇ*–?¼_·�•v¤�™v»š©°›µž¡¼_›% µ´¾žP¼š¿±¤�ª«¼

J
¹%ª¬©«©r©«ª¬À¡¤�¹%ª¬™v¤�´¾žm¯¡¤³›v´šª«™$º±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©«¤

™œ›µžÔ›Ÿ»š™�Ãš¼šº¡›%—r¤ƒª¬¼š¿�™v»S—9Õœ¤ƒ �›˜¤�¯±¤�¼j›vº^ž�›µž¡ �ª¬›$™œ¤ƒÝÅ»š¤ƒ¼S ƒ¤³º¡ÊŒ¨š•vº±¨rº±™vž¡©Äž¡¼S½dž¡™v™œ¤ƒ¼_›mÃ{ž¡¼S½

ª«•v•œ¤ƒ™œ¨K¤� �›Ÿª°¯±¤�º¡Ê1¨š´_·9™vª« ƒž¡©Ä›Ÿª¬®"¤�™L›Ÿ•œ»š �›v»š•v¤PÇ

ôSÇDJ7•œº±—¾ž¡—Sª«©«ª¬™œ›vª« *¨š•v¤�™v»š¨š¨rº±™œª¬›Ÿª¬º±¼š™�½SªFEK¤ƒ•�ª¬¼²ª«®¦¨Kº±•L›µž¡¼_›ŒÊ…º±•v®"ž¡©=ž¡¼š½^¤ƒ®¦¨šª¬•vª« ƒž¡©9•v¤ƒ™œ¨K¤� �›v™

Ê…•vº±®,¨š•v¤�™v»š¨š¨rº±™œª¬›Ÿª¬º±¼š™�ž¡™�™L›µž¡¼š½šž¡•v½š©°·Î»š¼S½š¤ƒ•œ™œ›Ÿº9º9½ÄÇ^Ë¸¼SÊ…º±•v®"ž¡©¬©¬·d™v¨r¤mžPÀ9ª¬¼š¿šÃ�¨š•œº±—¾žÔÆ

—šª«©¬ª«™œ›vª« �¨š•œ¤ƒ™œ»š¨š¨rº±™vª°›Ÿª«º¡¼š™�ž¡•œ¤Ò›v´šº±™v¤j¹%´šª« µ´� ƒž¡¼š¼šºP›�—r¤‘™v¨r¤ƒ �ª¬Ö¾¤�½Hž¡™Š¨S•vº±¨rº±™vª°›Ÿª¬º±¼š™

¹%´šº±™v¤�¯±¤�•v—¾žP©J¤�§=¨š•v¤�™v™œª«º±¼Ò½šº=¤�™%¼šº¡›%®"ž¡À¡¤�¤ƒ™œ™v¤�¼Å›vªÐž¡©�»š™œ¤�º¡Ê�žP»S›ŸºPÆÌ¤ƒ¨šª¬™œ›v¤ƒ®¦ª« ?›v¤ƒ•v®¦™ƒÇ

Ñ$´S¤˜Ø˜ÑAÙ"ž¡¼¾žP©¬·9™vª¬™�º¡ÊK¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™¸íqž¡™'»S›œ›Ÿ¤�•Ÿž¡¼š �¤ƒ™*¤�§=¨š•œ¤ƒ™v™œª«¼š¿³½š•vž¡™œ›vª« $½š¤�¯=ª«žP›Ÿª¬º±¼š™�Ê…•œº±®

›v´š¤Î™œ¨K¤ƒž¡À¡¤�•ƒÁ ™j¤�§=¨K¤� �›µžÔ›Ÿª«º¡¼�ž¡¼š½�º9 ƒ ƒž¡™vª¬º±¼š¤ƒ½�—_·Ûž¡¼�¤ƒ¼_›vª¬›¸·Íº±•Š¤�¯±¤ƒ¼_›v»¾ž¡©«ª°›¸·±íH ƒº„¯¡¤ƒ•v™džP©«©

Ê…º¡•v®¦™
º¡Ê�¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�Ã€ª«¼S ƒ©«»S½šª«¼š¿�›v´šº±™v¤"¹%´šª« µ´¶´šž„¯¡¤Š•œ¤ƒ ƒ¤�ª¬¯¡¤ƒ½Ü©«¤�™v™œ¤ƒ•�žÔ›v›Ÿ¤�¼_›Ÿª«º¡¼Ïª«¼5›Ÿ´š¤

•œ¤ƒ �¤ƒ¼_›?©¬ª¬›v¤ƒ•ŸžÔ›Ÿ»š•œ¤¡Ç'Ë¸¼Òž¡½š½šª°›Ÿª«º¡¼�ª¬›Až¡©¬©«º„¹%™�º±¼š¤�›vº"®"ž¡À¡¤�™œ¤ƒ¼š™œ¤
º¡ÊŒ›Ÿ´S¤³›ŸžÔ§=º±¼šº±®¦ª« a»S¼šª¬›¸·�ºPÊ

›v´š¤�º±¨S›ŸžP›Ÿª°¯±¤�ÆÈ›¸·9¨K¤³ž¡¼š½d™œ»š•v¨š•œª«™œ¤�ÆÌ›¸·9¨r¤
 �º±¼š™L›Ÿ•v»S �›Ÿª¬º±¼š™Až¡¼š½Ïðo™œ¤ƒ¤N]šÇ�Z_ü

ý�¤ƒ™œª«½š¤�™"ª¬ ƒº±¼Sª« �Ê…¤mžÔ›Ÿ»š•œ¤ƒ™ƒÃX¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤ƒ™^º±™L›Ÿ¤�¼š™vª¬—š©¬·Ü´šž„¯¡¤Îž•¨š•vº¡¼šº±»š¼š �¤ƒ½Ù¡Eª«¼S½š¤�§=ª« ƒž¡©l£

 �º±®¦¨Kº±¼S¤ƒ¼_›mÃ7ª«¼¶›v´š¤�º±•œª«¿±ª¬¼¾ž¡©ÈÃŒ®¦º±™œ›v©¬·Íó ZÑZ±û¡™�™v¤ƒ¼S™v¤dº¡Ê?ê?Ç ÙrÇ�J1¤�ª«•v �¤¡Ç
�

� –?¨¾ž¡•L›�Ê…•vº¡® ž¡¼_·

 �º±¼_›Ÿ¤�§=›LÆ¸•œ¤ƒ©«ª«ž¡¼_›�»š¼S½š¤ƒ•œ™v¨r¤ƒ ƒª°Ö¾ mžÔ›Ÿª«º¡¼d¹%´Sª« µ´�›Ÿ´S¤�·�¤�§=´šª«—šª°›mÃ9›Ÿ´š¤�·Š¨š»S•v¨rº±•œ›³ð…ª•ü'›Ÿº²´¾žm¯±¤�ž�½Sª°Æ

•œ¤ƒ �›' mž¡»S™Ÿž¡©9 ƒº±¼S¼š¤ƒ �›Ÿª«º¡¼�›Ÿº?›v´š¤ƒª¬•1•œ¤�Ê…¤�•v¤ƒ¼_›'©¬ª«ÀP¤�ž}¡¸™œ·9®¦¨S›Ÿº±®p£µÃSðoª¬ª•üT›Ÿº?ª«¼š½š»S ƒ¤�ž?ž¡¼�º±•œª«¤ƒ¼_›vª«¼š¿

•œ¤0ž¾¤�§#—_·>¡E—š©¬ª«¼š½j ƒº±®¦¨š»š©¬™vª¬º±¼¤£µÃrž¡¼S½Yðoª¬ª«ª•üX›vº�—r¤�¼šº±¼9ÆEž¡™œ™v¤ƒ•L›Ÿº±•œª« µíqž¡™?žŠ—¾ž¡•œ¤¡ÃT»S¼š•v¤�›Ÿº±•L›Ÿª¬¯¡¤¡Ã

½S¤ƒª« �›Ÿª¬ êb�?dU�tvU+A^ž¡ ƒ �º±®¦¨¾ž¡¼šª¬¤ƒ½d—_·‘žP¼Òª¬¼š½š¤�§dÖš¼š¿±¤ƒ•%¨rº±ª«¼_›vª«¼š¿²¹Xº±»š©«½j—r¤¡Ç�Ñ$´S¤%Õœ»š¼š �›Ÿ»š•œ¤
ºPÊ

›v´š¤ƒ™œ¤ŠÊ…¤mžÔ›Ÿ»š•œ¤ƒ™�½šª¬™œ›vª«¼š¿±»Sª«™v´S¤ƒ™³¤�§= ƒ©«ž¡®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�Ê…•vº±® žP™v™v¤�•œ›vª«º±¼š™�Ã€Ê…•vº¡® ÝÅ»š¤�™œ›vª«º±¼š™�ž¡¼š½¶žP©«™vº

Ê…•œº±® ½šª«•œ¤ƒ �›Ÿª¬¯¡¤ƒ™�Ã=¹%´šª¬ µ´�ž¡©«©rž¡½S®"ª°›XºPÊ�ž�•vª¬ µ´�•v¤�¨K¤�•œ›vº±ª«•œ¤˜º¡ÊÄ¼š¤ƒ¿±ºP›ŸªÐžÔ›Ÿª«º¡¼Šž¡ �›Ÿª°¯=ª°›Ÿª¬¤ƒ™ƒÃÅª¬¼š ƒ©¬»š½=Æ

#I#Ve��,�,��
�
Ñ
*�	���	%���"-�.���	
��2$&'0%�0 ������
����62 �-%*'0�#'+�����y'�"{�‰3�•0®	3

#I'�¦	'�%;
��	���‡� � Wy��1	
š
—�.'�"#�.���	
�¾��,��
‡�*������
�
_'�$G9a����%����Sª�4�«�¬3•-«�6^)G%	3 %�ÃK• ¾X•�®��0¯�3

ö±õ



ª¬¼š¿•™vª¬®"¨š©¬¤Š•œ¤�Ê…»š™vž¡©«™²›Ÿº•—r¤d®"º„¯±¤�½x›vº5ž••œ¤ƒ™œ¨Kº±¼S™v¤¡ÇxÑ$´š¤jØ?ÑAÙY®"º9½š¤ƒ©�¤�§=¨š©«ª¬ mžP›v¤ƒ™�›v´š¤ƒ™œ¤

ª¬¼_›Ÿ»šª°›Ÿª¬¯¡¤¡Ãš—S»S›%›Ÿ´š¤�º±•v¤�›Ÿª« ƒž¡©«©°·Šº9 ƒ �»š©¬›$Ê…¤ƒžP›Ÿ»S•v¤ƒ™%¨š•œª¬¯PžP›vª¬¯±¤�©¬·r¢�—_·d ƒº¡¼Å›v•Ÿž¡™L›%›Ÿº²›Ÿ´š¤³½š»š¤�¼š¤�¿±ºPÆ

›vªÐžP›vª«º±¼Š®"º9½š¤ƒ©KÊ…º±•%ž¡™v™œ¤ƒ•L›Ÿº±•œª« ³ž¡¼š½d½šª¬•v¤ƒ �›Ÿª°¯±¤³ž¡ �›v™ƒÇ

Ñ$´š¤Ò­�§= �©Ðž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�Êož¡©¬©«™²º±»=›Ÿ™vª¬½š¤�›Ÿ´š¤�›¸·9¨rº±©«º±¿P·Üº¡Êa™œº= �ªÐž¡©�ž¡ �›v™¦›v´¾žP›¦»š¼š½š¤�•v©¬ª«¤ƒ™²›v´šº±™v¤

™œ¨K¤�¤ƒ µ´ÜžP �›Ÿ™³º±¼•¹%´šª« µ´5›Ÿ•vž¡½šª¬›vª«º±¼šž¡©€™œ¨K¤�¤ƒ µ´Üž¡ �›�›Ÿ´š¤�º±•œ·•´¾žP™�žd•v¤ƒž¡™vº±¼šž¡—š©¬·Î™v¤ƒ �»š•v¤"¿±•ŸžP™v¨ÄÇ

Ñ$´Sª«™�º±»S›v™vª¬½š¤Î™œ›ŸžP›Ÿ»S™�®Šžm·Í—K¤#•œ¤0ž¾¤� �›Ÿ¤�½ ™L›µžP›vª«™L›Ÿª« ƒž¡©«©°·Yª«¼Û›v´š¤ÎÊož¡ �›�›Ÿ´¾žÔ›mÃAª«¼�®"ž¡¼_·Û©«ž¡¼=Æ

¿¡»¾ž¡¿±¤�™ƒÃš›Ÿ´S¤
­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�ž¡½Sº±¨S›Ÿ™%º±•$®¦ª«¼Sª«®"ž¡©«©°·^ž¡½¾ž¡¨=›Ÿ™$™œ·9¼_›µžP �›Ÿª¬ �Ê…º±•v®¦™�¹%´šª« µ´Òž¡©¬•v¤mžP½S·

´šž„¯¡¤$º¡›Ÿ´S¤ƒ•€Ê…•œ¤ƒ¤¡Ã_®"ž¡ª¬¼� ƒ©«ž¡»š™œ¤�»š™v¤�™ƒÃÅº±•�´šž„¯¡¤$¼šº�º¡›v´š¤ƒ•€Ê…•œ¤ƒ¤�»S™v¤%žP›�ž¡©«©}ÇŒ£H´¾žÔ›�®"ž¡À¡¤�™'ª¬›�½Sª¬ÊÐÆ

Ê…¤�•v¤�¼Å›€ª«™Œ¼šº¡›€™vº?®�»š µ´�¹%´¾žP›'Ù=¤mžP•v©«¤*¤�§=¨š•œ¤ƒ™œ™v¤ƒ™7—_·^É ©«ž¡ µÀ�º¡Ê¾½šª¬•v¤� �›Ÿª¬º±¼³º¡ÊšÖš›ƒÁÔÊ…º±•�¤�§S¨S•v¤ƒ™œ™vª°¯±¤ƒ™�Ç

HA¤ƒª°›Ÿ´š¤�•ƒÃJ™Ÿžm¯¡¤¦½S¤ƒ•vª°¯PžP›Ÿª°¯±¤ƒ©°·±ÃÄª¬™aª¬›?›Ÿ´š¤�Êož¡ �›�›Ÿ´¾žÔ›�ª¬›v™a½š¤ƒ™œ ƒ•œª«¨S›vª«º±¼•ª«¼Î›v¤ƒ•œ®"™aºPÊ˜ÉÂª«©¬©«º9 ƒ»S›vª«º±¼=Æ

žP•œ·rÁŒÊ…¤ƒžP›Ÿ»S•v¤ƒ™�ðo–˜»š™œ›vª«¼ÛómôÑ^_ú±üa®�»š™L›�®"ž¡ÀP¤Š¤ƒ™œ™v¤�¼Å›vªÐž¡©Xž¡¨š¨r¤mžP©7›vºÒÊ…¤ƒžP›Ÿ»š•œ¤ƒ™³›Ÿ´¾žP›³¹Xº±»š©«½¥—K¤

ÉÂ¨r¤ƒ•v©¬º= �»S›Ÿª¬º±¼¾ž¡•L·rÁrª¬¼‘–˜»š™œ›vª«¼ÄÁ ™˜›v¤ƒ•v®¦™ƒÇ{•˜žÔ›Ÿ´š¤�•ƒÃTª°›?ª¬™A›v´š¤�Êož¡ �›?›v´¾žP›A›Ÿ´š¤²­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤³ª«™až

¯¡¤ƒ•œ—¾ž¡©Œž¡ �›vª«º±¼�›¸·9¨r¤³¹%´Sª« µ´jª«™$ª«¼d™œº±®"¤�™œ¤ƒ¼š™œ¤�ž^¼šº±¼9ÆEž¡ �›mÇ

–?¼�žP �›"ª«™"ž¡¼�ž¡ �›mÃ�¼šºP›³Õœ»š™L›�ž¡¼Ûž¡ �›vª«º±¼ÄÃX›Ÿº¥›v´š¤‘¤�§9›Ÿ¤ƒ¼_›�›v´¾žP›"ª¬›"ª«™^¯±º±©¬»š¼_›µž¡•L·±Çqý�»S›

›v´š¤d¤�§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤�¨š»S•v¨rº±•œ›v™�›Ÿº•—K¤PÃX—_·¶›v´š¤dª«¼_›Ÿ¤�•v¨š•œ¤�›vª¬¯±¤� �º±¼_¯±¤�¼Å›vª«º±¼xº¡ÊAÖ¾•v™L›¦•v¤ƒ™œº±•œ›ƒÃXª¬¼=Æ

¯¡º±©«»S¼Å›Ÿž¡•œ·¡Ç%–-™œº= �ªÐž¡©Œž¡ �›?ª¬™?ž¡©¬™vº¦ ƒº±¼S™œ›Ÿ•vž¡ª«¼S¤ƒ½Î—_·�Õœ»š•vª¬½šª« ƒž¡©Jº±•%¨š•œº¡›ŸºPÆ°Õœ»š•vª¬½šª« ƒž¡©Ä¼šºP›Ÿª«º¡¼š™˜ºPÊ

½S»š¤�¨š•vº9 ƒ¤�½š»š•œ¤¡Ç'Ñ$´š¤�¨š•œº= �¤ƒ½š»S•v¤ƒ™%ª¬¼�ÝÅ»š¤ƒ™L›Ÿª«º¡¼�®Šžm·"•Ÿž¡¼š¿¡¤?Ê…•vº±® ¤�§S¤�•v �ª«™v¤�ºPÊ€žP»S›Ÿ´šº¡•vª¬›¸·"ž¡™

ª¬¼¥›¸·9¨šª¬ mž¡©7¤�§=¨š©¬ª« �ª¬›³¨K¤�•œÊ…º±•œ®ŠžÔ›Ÿª¬¯¡¤ƒ™³»š™v¤�½Ü—_·¥™L›µžP›v¤Šº¡ì¦ �ªÐž¡©¬™ƒÃŒºg¯¡¤ƒ•³›Ÿ´š¤¦›µž¡ÀP¤�Æ¸ª°›œÆÌº±•LÆÌ©«¤mžm¯¡¤�Æ¸ª°›

»S©¬›Ÿª¬®ŠžÔ›Ÿ»š®jÃ{¤ƒ©«¤�®"¤�¼_›µž¡•L·Î¼š¤�¿±º¡›Ÿª«žP›Ÿª¬º±¼ÄÃ{›Ÿº�ª¬¼Å›v•vª¬ mžP›v¤�®"º„¯¡¤ƒ™�ª«¼•žP¨š¨K¤�©«©«žP›Ÿ¤
´šª«¤�•Ÿž¡•œ µ´Å·¡Ç
Ñ$´S¤

­€§= ƒ©«ž¡®"žP›Ÿª°¯±¤aª¬™$ž¡¼�º±™L›Ÿ¤ƒ¼S™vª«—S©«¤a¼šº¡¼=ÆEž¡ �›$ª«¼�›v´šª«™�™v¤ƒ¼S™v¤¡Ã¾›vº=ºšÇ/H˜º±¼š¤�›Ÿ´š¤�©«¤�™v™ƒÃ¾ª°›�ª¬™$ž�®"º9½š¤aºPÊ

 �º±®¦®�»š¼šª¬ mžP›vª«º±¼Š¹%´Sª« µ´jª«™%ž¡™%´šª¬¿±´š©¬·" ƒº¡¼Å¯¡¤ƒ¼_›Ÿª¬º±¼¾ž¡©¬ª«Ú�¤ƒ½Òž¡™%ž¡¼_·dº¡›Ÿ´S¤ƒ•$™v¨r¤ƒ¤� µ´#ž¡ �›$›¸·=¨r¤¡Ç
�-!

#
7

e��,�*�,��%����{��1	�-�#'0%�
‹¾��y
��	�@¨—�,%*(}��"qe���������%����
8

'01	"-�.��
6ª

�

¦<¨�¯�1	"-�	��%‹·0%���"0
�p ¦G$ÚÃ�Â�«/�!��·�%��s
��.$&1	
�
��

����½�"	's¿�
��,� ·0�,�_3h�<���*½‡��
�
�'��,�s
���'0"2¿����_��"/
���"	�r¿���
*��'01	%V�*�#���.�!��
��Œ‹��s
���'0"-��§,¿��	�!���‰§��0�_��(}�s
�
���%¤'�$ ��' �.��'�
�'�·0���,��


$l����
�§-%��,�*�#����
���¸0��
��}$l�v¸�'01	%?0 ��'�(S�#'+����
*��'�"#��
(2-��"-�Ü0 �.'0"-��
�%*1#��
*��'�"C2	���	�	%�'0�0���	�,�Ä
�'}
���"	·�1-��·��035Ž21	%‹�	%�' � 1-��
�§

¿Ä�‹¾���
�����¸��0§0�!�r"-��1 
�%���
-¿���
*�y%��,�*�#����
Ä
*'�
��	���;� ��Wy�.1	
�
Ä�!�*�*1	�03

�

1-� ����"-���,�;�s
5€2'�"-��
���"�‹r•‹"-��¸0��%�����
��@��"Ö%�®0®�Ã

��"-�¨%�®�®0­y��"#�N�s
—
*�	��j‹�,¿;�,����
*
��o]

�

¨�$Øm�����
*��"	·D��"¨%�®�®Ž�y�-�v¸��@�	��
��#���N¿���
*�¨U01-��%������2��"-�o��'�(S(S��"+
��,3

4

�

%�
�����
����*1	¾	(S��
�
*���q%�®�®0­	§�1	"-�	��%�%���¸����,¿Ï��
‡��%����	��¸���"	·�
���(S�03 6

ö�Z



–˜—š—š•œ¤�¯9ªÐžP›vª«º±¼S™

ö••�•

ë=ÃAÁ�ÁtÌhÊ�ÃxÅ©Æ…ÇÉÈXË

•?ö�‘3’

ë!“•Á�ÃxÌhÊ6ÃxÅ©Æ…ÇÉÈêÄ1ÓyÓ�Ïdî…Ë

•�”J•@–

ë=Á�ÓAÍ�ÇÉÈtÑ©Ú;Ë

•�”J—

ë�Á�ÓAÒBÌBÂ[ÃgË•˜

ö

Þ ë

ÏhÃxÅ©Æ…ÇÉÈXË(˜�¿r™ ëfÏBÈTšhÍBÆ…Å-ÈXËC¿�ÿ

—�›

ë�ÈtÄqÒBÔCÃxÅ©Æ�ÁXËh¿rœ

•ž•

ë�ÈVÀgÁtÂ[ÃxÄ½ÃxÅ©Æ…ÇÉÈXËC¿rŸ¡  ë�ÈtÑ©è�ÃxÅ©Æ…ÇÉÈXËh¿eœ

ó

’

Þíë

ÈVÀ�Æ�Ê©Å-ÈtÍyÅ©Æ[ÃxÂ�Á�ÓAÒBÌBÂ[ÃgË¢™ ¿�ÿ ë�éaÈtÄqÆ…ÍBÆ…ÍhÈXË{ �¿rŸ ë:èÉÈtÑ©ÌBÍhÏdË

ó

¿ ë

ó

ÍhÏBÓxëS¿�ÌBÑ-ÓAÒbÈ�ÃxÍ;Ë

ó

•

™Øë:Æ…Í�šhÍBÆ…Å©Æ…ÇÉÈXË

ó

•

Þ�£ôë‡Æ…Í�Å-ÈtÑ¥¤©È�ÁtÅ©Æ�ÓAÍ;Ë

›3”J•

ëðÔhÓAÍhÓAÑ©Æ¦šCÁXËHÿ

öG’�•

ë‡Ä½ÃAÊ-ÁtÌBÂ…Æ…ÍhÈXËHÿ

ó

Ÿ ë‡ÄqÆ…Ñ6ÃxÅ©Æ…ÇÉÈXË

•4ö

Ÿ•Ÿ ë‡ÍCÃxÑ–ë

Ñ6ÃxÅ©Æ…ÇÉÈXË

•

¿C  ë�ÍhÈtè�ÃxÅ©Æ�ÓAÍ;Ë

•

ÿ

•{§

ë�ÍhÓAÄqÆ…ÍCÃxÂ…Æ©¨3ÃxÅ©Æ�ÓAÍ;Ë

•G”

ÿ ë�ÍhÓAÄqÆ…ÍCÃxÅ©Æ…ÇÉÈXË

”Jª

£Üë?ÓAÚ�¤©È�ÁtÅ�Ë

”JªS•

ë:ÓAÚBÂ…Æ�ñyÌhÈXË

”J—

Þ ë‡ÓAÒBÅ6ÃxÅ©Æ…ÇÉÈXË

—�öG’�’

ë:ÒCÃAÊ-Ê©Æ…ÇÉÈXË

—bö

Ÿ Þ ë+î ÒCÃxÑ©Å©Æ�ÁtÆ…ÒBÆ[ÃxÂ�Ä1Ó�ÓyÏdî…Ë

—�•

ë:ÒBÂ…ÌBÑ6ÃxÂ/Ë

—C”G’

ë�ÒbÓXÊ6Ê-È�Ê-Ê©Æ…ÇÉÈXË

—

Ÿð¿

’

ë�ÒBÑ-È�Ê-ÈtÍ�Å�Ë

—

Þ

•ž•

ë�ÒCÃxÑ©Å©Æ�ÁtÂ�ÈXË

—

Ÿ Þüë�ÒCÃxÑ©Å©Æ�ÁtÆ…ÒBÂ�ÈXË^Ÿð¿�˜

‘J—

ë�Ñ-È�ÏgÌBÒBÂ…Æ�Á�ÃxÅ©Æ�ÓAÍ;Ë

’

  ë�Ê©Æ…ÍBèXÌBÂ[ÃxÑ�Ý

«­¬G®
¬3¯C¬#Š°…@¬

ˆ

±³²(´¶µ�·Q¸¥µ/¹fº¢±G»U¼Q¸¥µ/¹¾½À¿�Á/Â/ÃU½"ÄhÅ�¹�ÆTÅ�¹UÇ�ÅÈÆÊÉhËbÅ�Ì+µ/¹U»ÍÆTÎUÅÀÏÑÐ�¼Q´qÒ�ÏÑÓU¹UÇŽÆj¸ÔÐ/¹†Õ^Æ�½+Ö"µ�ÆjÓ^¼jµ/×�Ørµ/¹hÒ

Ù

ÓÚµ

Ù

Å$µ�¹U»ÍØe¸u¹

Ù

ÓU¸uÌQÆj¸uÇ+ÛGÎUÅ�Ð�¼QÉ°Ü*ºe¿�ÒÝÜ/Þh½

±³²(ÌTÓfº�±I½ß±I½ràâáI½�Äh×uÐ�ãU¸Ô¹¾½ä¿�Á�Â�åh½æ±çË^ÌQÉ*Ç�ÎUÐ�×uÐ

Ù

¸ÔÇ�µ/×�µ/Ç�Ç�Ð�Ó^¹(Æ!Ð/Ï•ÆjÎ^Åk»^Å�è�Å�×ÔÐ�Ë^´éÅ�¹(ÆÀµ/¹^»

ÓUÌTÅéÐ/Ï3ÅŽèh¸u»UÅ�¹�ÆT¸¥µ/×uÌ!¸u¹wÛ�ÓU¼T²(¸uÌTÎf½€êÊ¹fëÈìJÎÚµ�ÏÑÅ�ºCíwµ/×Ô×Ôµ/Ç�Åkàïî/Ð�ÎUµ/¹U¹ÚµðÖ"¸ÔÇ�Î^Ð�×ÔÌéñ6Å�»UÌ�½óòŽº

ô

è*¸u»UÅ�¹�Æj¸Ôµ/×Ô¸~ÆÊÉbëžÛGÎUÅ!Øe¸Ô¹

Ù

ÓU¸ÔÌÝÆj¸ÔÇ³ìJÐ*»U¸Ô¹

Ù

Ð/Ï

ô

Ë^¸ÔÌQÆTÅ�´kÐ�×ÔÐ

Ù

É�½S±G»hè/µ�¹UÇ�Å�Ì�¸u¹€á³¸uÌTÇ�Ð/ÓU¼TÌQÅ

õ

¼QÐhÇ�Å�ÌQÌTÅ�Ì�ö³öI½¢Ö"Ð�¼Ý÷JÐ*Ðh»¾ºÚÖ+î^ëÚ±"ãU×ÔÅùø

õ

ÓUãU×u¸ÔÌTÎ^¸Ô¹

Ù

ìJÐ�¼QË{Ð/¼jµ�ÆT¸ÔÐ�¹fº{¿�ú/Á
Òj¿�å�ûh½

±³×Ô×uÅ�¼ÝÆjÐ�¹fºfáI½¦î^½�àüìJ¼TÓ^ÆQÆjÅ�¹^»UÅ�¹fºC±³×Ôµ/¹f½€¿�Á�û�Á^½æÛGÎU¼TÅ�Åé¼QÅ�µ/ÌQÐ�¹UÌ$ÏÑÐ�¼$µ/Ç�Ç�Å�¹�ÆT¸Ô¹

Ù

µ€»UÅ�ÕÚ¹^¸uÆjÅ

ÌTÓUã*·QÅ�Ç�Æ�½3î/Ð�Ó^¼T¹Úµ/×eÐ�ÏSØe¸Ô¹

Ù

ÓU¸ÔÌÝÆj¸uÇ�Ì+¿�ú*ºUÃ�Á
Òýú/Þ^½

±³ÓUÌÝÆj¸Ô¹¾º•î^½óØ�½J¿�Á�å�Üh½&þ�Ð�÷çÆTÐƒá³Ð&ÛGÎU¸u¹

Ù

ÌI÷#¸~ÆjÎwí%Ð�¼T»^Ì�½

ô

»f½ÿî^½��È½��"¼T´kÌTÐ/¹f½��"øhÏÑÐ/¼T»fë

ìJ×¥µ/¼QÅ�¹U»UÐ/¹

õ

¼QÅ�ÌTÌ�½

±�è*¸ÔÌ�º��Ú¼jµ�¹��ŽÒýî/Ð�ÌTÅŽÏ¡»�	u½+Ü�
�
^¿/½�
�ã{Å�¼"÷3Ò

ô

øh²(×¥µ/´éµ�ÆT¸uè*Ì���Æ���ÅÀ¸Ô´ á³Å�Ó^ÆjÌQÇ�ÎUÅ�¹f½!Øe¸Ô¹

Ù

ÓU¸ÔÌÝÆj¸uÌTÇ�ÎUÅ

±³¼TãbÅ�¸~ÆjÅ�¹°Ã�Ü/Á^½�Û��UãU¸u¹

Ù

Å�¹fë•Ö"¸ÔÅ�´éÅŽÉ�Å�¼�½

�

µ/Ç�ÎÚµ^º*î�µ�Ç��(ÓUÅ�×u¸Ô¹UÅ�½�Ü�
�
�
^½CØ�	ßÅŽøhÇ�×¥µ/´éµ�Æj¸uÐ�¹fë�µ/ËUË^¼TÐ*Ç�ÎUÅGÌQÉ*¹�Æ�µ
øh¸��*Ó^ÅGÅ�Æ¡Ì���´¶µ�¹(ÆT¸��(ÓUÅ3»�	ŒÓU¹^Å

´éÐ*»Úµ/×u¸uÆ�����¹UÐ/¹UÇ�¸Ôµ�Æj¸~è�Å/½

õ

µ/¼T¸uÌ�ë¡Ø�	Œþ³µ/¼Q´¶µ�ÆQÆ�µ/¹¾½

�

µ/¼QÆTÅ�×uÌ�º^ìJÎU¼T¸uÌQÆj¸u¹UÅ+à��ðÅ�¼T¸u¹fºh±"¼QÆTÎ*Ó^¼�½#¿�Á�Á�Áh½žÛ�Ð�÷Jµ/¼Q»UÌ#µÀÏÑÐ�¼Q´¶µ/×ÚÌQÅ�´éµ/¹�Æj¸uÇ�ÌJÏÑÐ�¼

ô

¹

Ù

×u¸ÔÌTÎ

ËUÎU¼jµ�Ìjµ/×@¸Ô¹�ÆjÐ�¹Uµ�Æj¸uÐ�¹f½ÍêÊ¹ �È½!�ÚÓ
·Q¸Ô´ÈÓ^¼jµ^º

�

½óáÀ½¡î/Ð�ÌTÅ�ËUÎ>ÓU¹U»

�

½

õ

µ�×ÔÅ�² ñ6Å�»UÌ�½óòŽº¡ê:ÆTÅ�´

� ¼Q»UÅ�¼æ¸u¹>Ørµ/¹

Ù

ÓUµ

Ù

Å€µ/¹^» Ä*Ë{Å�Å�Ç�Îfë

õ

¼QÐhÇ�Å�Å�»^¸Ô¹

Ù

ÌæÐ�Ï³Ø

õ

	ŒÁ�Â^½

õ

¼Tµ

Ù

ÓUÅ�ë#"$µ/¼QÐ�×Ô¸u¹*Ó^´

õ

¼QÅ�ÌQÌ�ºbÁ^¿%$b¿/¿&
^½

�

µ/ÓUÅ�¼�ºGí1¸Ô¹U¸~ÏÑ¼TÅ�»fºJ÷#¸uÆTÎ í1¸Ô×u×Ô¸Ôµ/´

õ

µ/²/Å�¼†à Û�Å'"$µ/¼QÅ�Ð�¹

Ù

µ�÷Jµ/¸

ô

è/µ�¹UÌ�½ ¿�Á/Á�Þ^½(�Íµ/Ð�¼Q¸�½

ØrÐ/¹U»UÐ�¹fë�)#Ð�Ó^ÆT×ÔÅ�»

Ù

Å/½

�

Å�ÌQ¹U¸ÔÅ�¼�º•Ö"¸u²/ÐU½�Ü�
�
�
^½%ÛCÓhè/µ�×ÔÓÚµ/¹¾½w±

õ

Ð�×uÉ*¹UÅ�ÌT¸¥µ�¹ Ørµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å€Ð�Ï�ÆTÎUÅ°ìJÅ�¹�ÆT¼jµ/×

õ

µ/Ç�¸~ÕÚÇ/½

ØrÐ/¹U»UÐ�¹fë�)#Ð�Ó^ÆT×ÔÅ�»

Ù

Å/½

�

¸¥µ/¹^Ç�ÎU¸�º�*•µ/×uÅ�¹�Æj¸u¹Úµ^½@Ü�
�
�
^½+�+¹†ÕÚ¹U¸~ÆjÅ�¹^Å�ÌTÌ³µ/¹U»ðÖ"Ð�´k¸Ô¹Uµ�Æj¸~è�Å!ì3µ/ÌQÅÀ×u¸ÔÇ�Å�¹UÌT¸u¹

Ù

½-,+ÓÚµ/»UÅ�¼T¹U¸

»UÅ�×rØrµ/ãbÐ�¼jµ
ÆjÐ�¼Q¸ÔÐÈ»U¸rØe¸u¹

Ù

ÓU¸uÌQÆj¸uÇ�µ€ñ6Ö"ÓUÐ�è�µéÄhÅ�¼Q¸ÔÅ�ò³¿/ºe¿�Ã(ú�Òj¿�å�ûh½

�

¸Ô¹U´kÐ�¼QÅ/º." Å�¹f½È¿�Á�Á�Üh½��¢Ó^¹&µ/¹U»0/$µ/´kÅ�Ì�ëG±MÛ�ÅŽø*Æ Ð�¹�/$µ/´kÅÀÛGÎUÅ�Ð�¼QÉ/½ ØeÅŽøh¸Ô¹

Ù

ÆjÐ�¹'�ð±Ië

áI½¦ì³½bþ�Å�µ�ÆTÎf½

�

Ð�×Ô¸u¹

Ù

Å�¼�º"á"÷#¸

Ù

Î�ÆðØ�½ ¿�Á�Â�Áh½ êÊ¹(ÆTÐ�¹Úµ�ÆT¸ÔÐ�¹ µ/¹^»8¸~ÆjÌ1�"ÌQÅ�Ì�ë2�ðÅ�×ÔÐ*»^É ¸Ô¹3/ ¼jµ/´k´éµ/¼äµ/¹^»

á³¸ÔÌQÇ�Ð�ÓU¼QÌTÅ�½JÄ(Æ�µ/¹^ÏÑÐ/¼T»ÍìJ±IëbÄ*Æjµ/¹^ÏÑÐ�¼Q»4��¹U¸uè/Å�¼QÌT¸uÆÊÉ

õ

¼QÅ�ÌQÌ�½

�

Ð�¹U¹UÐ�Æ�ºžìJÎU¼T¸uÌQÆj¸u¹UÅkà5�+×

Ù

µ°Äh¸u×ÔÅŽè�Å�¼QÌQÆTÐ�è�µ^½°¿�Á�Á�úh½#�+¼Q»U¼TÅk»UÅ�Ì!´kÐ/ÆjÌ$Å�Æ!Åùø^Ç�×¥µ/´éµ�ÆT¸ÔÐ�¹ ñ76

ËU¼TÐ�ËbÐ�ÌG»UÓ°¼TÓ^ÌTÌTÅ!´kÐh»UÅ�¼T¹UÅ�òŽ½��¢µ/¸~ÆjÌG»UÅ�Ì�×Ôµ/¹

Ù

Ó^Å�Ì#å^ºe¿�Á/Á
ÒÝÜ�
/Á^½

ìJÎÚµ�ÏÑÅ/ºUíwµ/×u×¥µ/Ç�Å/½3¿�Á�û�ÃU½�Ørµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å!µ/¹U»†Ç�Ð�¹UÌTÇ�¸ÔÐ�Ó^ÌT¹UÅ�ÌTÌ�½JØrµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å!ú�
^ºf¿/¿�¿�Ò�¿�Þ�Þ^½

ú/Á



ìJÎÚµ/¹

Ù

º(êÊ¹hÒ

�

Ð�¹

Ù

à8�ðµ/¼QÆT¸Ô¹UÅ

õ

¼TÐ�ÌÝÆ�½3¿�Á�Á�úh½

ô

øhÇ�×¥µ/´éµ�Æj¸~ÏbÅ�Æ•»U¸ÔÌQÇ�Ð�Ó^¼TÌ¡¼jµ/Ë^Ë{Ð�¼ÝÆ��#Å�¹éÇ�Ð�¼9��Å�¹

Ç�Ð�¹�ÆjÅ�´éËbÐ�¼Tµ/¸Ô¹f½:�bµ�¸uÆjÌJ»UÅ�Ì�×¥µ/¹

Ù

ÓUÅ�Ì#åhºe¿�Â^¿�Òj¿�Â�Â^½

ìJ¼TÓUÌQÅ/º�áI½f±"×¥µ/¹f½IÜ�
�
�
^½;�°Å�µ/¹U¸u¹

Ù

¸Ô¹ƒØrµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å�ë³±"¹ÿêÊ¹�ÆT¼TÐ*»UÓUÇ�ÆT¸ÔÐ�¹&ÆTÐ°ÄhÅ�´éµ/¹�Æj¸uÇ�Ì µ/¹^»

õ

¼Tµ

Ù

´éµ�Æj¸uÇ�Ì�½��"øhÏÑÐ/¼T»fë<�"ø*ÏÑÐ�¼T»1�"¹^¸uè�Å�¼TÌQ¸uÆÊÉ

õ

¼TÅ�ÌTÌ�½

ìJ¼TÓ^ÆQÆjÅ�¹^»UÅ�¹fºJ±³×¥µ�¹f½ ¿�Á�Â/å^½>êÊ¹�ÆjÐ�¹Úµ
Æj¸ÔÐ/¹f½ ì3µ/´ÈãU¼Q¸Ô»

Ù

Å/ë°ì3µ/´Èã^¼T¸Ô»

Ù

Å=�"¹U¸~è�Å�¼TÌT¸~ÆÊÉ

õ

¼TÅ�ÌTÌ�½

>

Ü�¹^»ðÅ�»U¹f½~ë�¿�Á�Á�û@?z½

á³Å�Ørµ/¹UÇ�Å�É/º�ÄhÇ�Ð/ÆTÆ�½°¿�Á�Á�ûh½A�ð¸u¼jµ�ÆT¸uè*¸uÆÊÉbë+ÛGÎUÅ

Ù

¼Tµ/´é´éµ�ÆT¸ÔÇ�µ�×C´éµ/¼T²(¸u¹

Ù

Ð/Ï3Ó^¹UÅŽøhËbÅ�Ç�ÆTÅ�»�¸u¹hÒ

ÏÑÐ�¼T´éµ�Æj¸uÐ�¹f½žØr¸u¹

Ù

ÓU¸uÌQÆT¸ÔÇ³Û¡É*Ë{Ð/×ÔÐ

Ù

ÉX¿�ºÚÞ�Þ
Òýú�Üh½

B2B

½�Ü�
�
^¿�½�ÛGÎ^Å!´k¸Ô¼Tµ�Æj¸~è�Å µ�¹U»ðÅŽè*¸Ô»UÅ�¹(ÆT¸¥µ/×u¸uÆÊÉ/½¡î/Ð�ÓU¼Q¹Úµ/×fÐ/Ï

õ

¼jµ

Ù

´¶µ�ÆT¸ÔÇ�ÌGÞ�Þ^ºÚÞ/å�Á
ÒýÞ/Â�Üh½

á³¸ÔÇ�²�Å�¹UÌQÐ�¹fº{ìJÐ�¹U¹U¸uÅ/½@Ü�
�
�
^½��ð¸u¼jµ�ÆT¸uè*¸uÆÊÉé¸Ô¹†Û�Ìjµ�ÕÚ²(¸z½JÄ(ÆjÓU»U¸uÅ�Ì#¸Ô¹†Ørµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

ÅÀÜ�Ã^ºÚÞ�û/Á
Ò:Ã(Üh¿�½

á³¸Ô´k´éÅ�¹U»Úµ�µ�×�º�/ Å�¼Q¼T¸~Æ†î^½³¿�Á�Â�Þ^½ ÛGÎ^ÅXÛCÓ^¼T²
µ/¹Úµ>Ørµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å�½

õ

Ó^ãU×Ô¸uÇ�µ�ÆT¸ÔÐ�¹UÌk¸Ô¹ ±"ÏÑ¼T¸uÇ�µ/¹

Ø�µ�¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å�Ì�µ/¹U»°Øe¸Ô¹

Ù

ÓU¸ÔÌÝÆj¸ÔÇ�Ì#Üh½•á³Ð�¼Q»U¼TÅ�Ç�Î�Æ�ë<�¢Ð/¼T¸ÔÌ�½

á³Ð�¹UÐ�Î(ÓUÅ�ºC�Íµ/¼T²¢½#¿�Á�Á/Á^½S±D/$¼Tµ/´k´¶µ/¼@Ð/ÏCÛCÓU²
µ/¹

Ù

�

Å�ÌT¸z½

�

Å�¼Q×Ô¸Ô¹¾ë��ðÐ�Ó^ÆTÐ�¹°»UÅE/$¼QÓ^É(ÆjÅ�¼�½

á³ÓUÇ�¼QÐ/Æ�ºF�+ÌQ÷Jµ/×Ô»¾½3¿�Á�å�Âh½SØrµ!»^Å�ÌTÇ�¼T¸uË^Æj¸uÐ�¹qÌ���´éµ/¹�Æj¸��(ÓUÅ"»^Å�ÌG��¹UÐ�¹^Ç���Ì•ÏÑ¼jµ/¹FH�µ/¸uÌ�Å�Æ@×¥µ ¹UÐ/ÆT¸ÔÐ�¹

»UÅ$ËU¼���ÌTÓUËUËbÐ�ÌQ¸uÆj¸uÐ�¹f½¡Ø�	Œþ"Ð�´k´éÅI¿�º¢Þ�û�Òýú/Þ^½

B2B

½M¿�Á�û�Üh½ á³¸Ô¼QÅXÅ�Æ€¹^ÅXËÚµ/Ìä»^¸Ô¼TÅ�ë%Ë^¼T¸Ô¹^Ç�¸ÔËbÅ�Ìé»UÅXÌ9��´éµ/¹�Æj¸��(ÓUÅÍ×Ô¸Ô¹

Ù

ÓU¸ÔÌÝÆj¸��*Ó^Å/½

õ

µ/¼T¸uÌ�ë

þ"Å�¼Q´¶µ�¹U¹f½

B2B

½J¿�Á�Â/ÃU½¡ØeÅ$»U¸u¼TÅ Å�Æ#×uÅ »U¸uÆ�½

õ

µ/¼Q¸ÔÌ�ëG�ð¸Ô¹(ÓU¸~Æ�½

ô

ÏÑ¼QÐ�¹fº

�

¼Tµ/»U×ÔÅŽÉæà8)#Ð�¹Úµ�×Ô»æÛGÎU¸uÌQÆjÅ�»f½3¿�Á�û/å^½

ô

ÌÝÆj¸Ô´éµ�ÆT¸Ô¹

Ù

ÆTÎUÅ#¹*Ó^´Èã{Å�¼¡Ð/Ï¾Ó^¹UÌTÅ�Å�¹¶ÌQË{Å�Ç�¸uÅ�Ì�ë

þ"Ð�÷ ´éµ/¹�Éä÷@Ð�¼T»UÌ#»U¸u»ðÄhÎÚµ/²�Å�ÌTËbÅ�µ�¼TÅI²(¹UÐ�÷�I

�

¸uÐ�´kÅ�Æj¼Q¸Ô²
µÈå�ÞhºUÃ�Þ�ú&$(Ã�Ã(ûh½

ô

×u×Ô¸uÐ/ÆTÆ�ºrá+µ/×ÔÅ

ô

½@¿�Á�û�ÃU½€Û�Ð�÷3µ/¼Q»>µ

Ù

¼jµ/´k´¶µ�¼ Ð/ÏGÅŽøhÇ�×¥µ/´éµ�Æj¸uÐ�¹UÌ�½J�ÚÐ�ÓU¹U»Úµ
Æj¸ÔÐ/¹UÌ$Ð/Ï#Ørµ/¹hÒ

Ù

ÓÚµ

Ù

Åæ¿/¿�ë•Ü/Þ^¿�ÒýÜ�Ã�å^½

ô

è�µ/¹^Ì�º@Ö"¸ÔÇ�Î^Ð�×¥µ/Ì�½oÜ�
�
�ûh½wêÊ¹UÌQÓUãbÐ�¼T»U¸u¹Úµ�ÆT¸ÔÐ�¹oµ/¹^» ¸~ÆjÌæÓUÌQÅ�Ì�½ êÊ¹¾ë€êÊ¼T¸Ô¹Uµ&Ö"¸Ô²�Ð�×¥µ�Å�è�µoñ6Å�»f½¦ò

�ž¸Ô¹U¸~ÆjÅ�¹UÅ�ÌQÌ�ë ÛGÎUÅ�Ð�¼QÅ�ÆT¸ÔÇ�µ�×$µ/¹U»

ô

´kËU¸u¼T¸ÔÇ�µ/×K�ÚÐ�ÓU¹^»Úµ�Æj¸uÐ�¹UÌ�½L�"ø*ÏÑÐ�¼Q»fëM�"ø*ÏÑÐ�¼Q»8�"¹^¸~Ò

è�Å�¼Q¸ÔÌÝÆÊÉ

õ

¼QÅ�ÌQÌ�ºbÞ�å�å
Ò:Ã�Þ^¿�½

�¢Å�×Ô×uÅ�¼�º�í1¸Ô×u×Ô¸¥µ�´ð½X¿�Á�ú�ûh½XêÊ¹�ÆT¼TÐ*»UÓUÇ�ÆT¸ÔÐ�¹%ÆjÐ

õ

¼TÐ/ãÚµ/ãU¸u×Ô¸uÆÊÉXÛGÎUÅ�Ð�¼ÝÉ>µ/¹^»�¸uÆTÌI±³Ë^ËU×Ô¸uÇ�µ�ÆT¸ÔÐ�¹UÌ�½

*¡Ð�×�½3¿/½¡Ö"Å�÷3N•Ð�¼T²¢ëSí1¸Ô×uÅ�É/½

�¢Ð/¼QÆjÅ�ÌTÇ�ÓUÅ/º��ð¸ÔÇ�ÎUµ/Å�×*áI½�¿�Á/Â/ÃU½eíwÅ�ÌQÆ:/$¼QÅ�Å�¹U×¥µ/¹^»U¸ÔÇ�½žìJ¼QÐhÐ/´ þ"Å�×Ô´ »^Å�ÌTÇ�¼T¸uË^Æj¸~è�Å

Ù

¼jµ�´é´éµ/¼TÌ�½

ØrÐ/¹U»UÐ�¹fë•ìJ¼QÐhÐ/´ïþ"Å�×Ô´°½

�¢¼Q¸ÔÅ�Ì�º�Ö"Ð�¼Qã{Å�¼QÆk¿�Á�Â/Â^½qêÊÌQÆ

õ

¼Tµ

Ù

´éµ�Æj¸u²ðÌQÇ�Î�÷JÅ�¼OIP$'
"ãbÅ�¼!ÌTÐ

Ù

Å�¹Úµ/¹^¹(ÆTÅ

ô

øh²(×¥µ/´éµ�ÆT¸uè*Ì���Æ���Å

¸Ô´âá³Å�Ó^ÆTÌTÇ�ÎUÅ�¹f½JêÊ¹ðÄ^à

õ

ë¢ÄhË^¼jµ/Ç�ÎUÅ Ó^¹U»

õ

¼Tµ

Ù

´éµ�Æj¸u²q±³¼TãbÅ�¸~ÆjÌQã{Å�¼T¸ÔÇ�Î�ÆTÅ$Þ^ºÚØeÓU¹U»1�"¹^¸~Ò

è�Å�¼QÌT¸~ÆÊÉ�½

>

ìJ¸~ÆjÅ�»°µ�Ï`ÆTÅ�¼�ÄhÇ�Î�÷Jµ/ãbÅ¶¿�Á�Â/ÁQ?

/!µ���»Úµ/¼�ºR/$Å�¼jµ/×u»f½ ¿�Á�û/Áh½

õ

¼Tµ

Ù

´éµ�Æj¸uÇ�Ì�ë êÊ´kËU×Ô¸uÇ�µ�ÆTÓU¼TÅ�º

õ

¼TÅ�ÌQÓUËUËbÐ�ÌT¸~Æj¸uÐ�¹fº$µ/¹U» ØrÐ

Ù

¸ÔÇ�µ/×

�¢Ð/¼T´°½�ØeÐ�¹U»UÐ�¹¾ë�±GÇ�µ/»UÅ�´é¸uÇ

õ

¼QÅ�ÌQÌ�½

/S��¼jµ/¼Q»fºfî/Ð/ÌTÌTÅ�×uÉ*¹UÅé¿�Á�Â�
^½�Ø�	

ô

øhÇ�×¥µ/´éµ�Æj¸uÐ�¹°Å�¹ÍÏÑ¼Tµ/¹�H�µ�¸ÔÌ�ë@×¥µkÌQÉ*¹�Æ�µ
øhÅÈ»UÅ�Ì+ËUÎU¼Tµ/ÌTÅ�Ì+Å�Æ"»UÅ�Ì

ÅŽøhËU¼TÅ�ÌTÌQ¸ÔÐ�¹UÌ�ÅŽøhÇ�×¥µ/´éµ�Æj¸~è�Å�Ì�½�Û��UãU¸u¹

Ù

Å�¹fë•Ö"¸ÔÅ�´éÅŽÉ�Å�¼�½

/$Ð�×u»U¸ÔÅ�ºrìJÎÚµ/¼Q×ÔÅ�ÌT�ÿ½rà

õ

¸Ô¹UÇ�ÎfºU)#¸ÔÇ�ÎÚµ�¼T»V/q½

ô

½�¿�Á�Á^¿/½kìJÐ�´é´IÓU¹U¸ÔÇ�µ�Æj¸uÐ�¹XÛGÎUÅ�Ð�¼QÉ/½äì3µ�´qÒ

ãU¼T¸u»

Ù

Å/ë•ì3µ�´ÈãU¼T¸u»

Ù

ÅS��¹U¸uè/Å�¼TÌQ¸uÆÊÉ

õ

¼QÅ�ÌTÌ�½

/$Ð�×u»U¸ÔÅ�º

õ

Å�ÆjÅ�¼"Ü�
�
�
^½�ÛGÎ^Å

ô

´kÐ/Æj¸uÐ�¹UÌ�ëž±

õ

ÎU¸u×ÔÐ�ÌQÐ�ËUÎU¸uÇ�µ/×

ô

øhËU×ÔÐ�¼Tµ�Æj¸uÐ�¹f½G�"ø*ÏÑÐ�¼T»¾ë•ìJ×¥µ/¼QÅ�¹hÒ

»UÐ�¹

õ

¼QÅ�ÌQÌ�½

/$¼Q¸ÔÇ�Å�º�þÀ½

õ

½�¿�Á/Â�Á^½CÄ*ÆjÓ^»U¸ÔÅ�Ìe¸Ô¹ ÆjÎUÅSíwµ�É Ð/Ï*íwÐ/¼T»UÌ�½Sì3µ/´IãU¼T¸u»

Ù

Å��ð±Àë�þ³µ/¼Ýè�µ/¼T»R�"¹^¸uè�Å�¼TÌQ¸uÆÊÉ

õ

¼QÅ�ÌQÌ�½

/$¼Q¸Ô´kÌTÎÚµ�÷$ºbî�µ/¹UÅ�½+¿�Á�û�Á^½GìJÐ�´kËU×uÅ�´kÅ�¹�Æ#ÌTÅ�×ÔÅ�ÇŽÆj¸uÐ�¹Íµ�¹U»ðÆTÎUÅÀ×uÅŽøh¸ÔÇ�Ð�¹f½JØr¸u¹

Ù

ÓU¸uÌQÆT¸ÔÇ êÊ¹��(ÓU¸u¼QÉ

¿&
^º¢Ü�û�Á
ÒýÞ�Ü�å^½

/$¼QÐ�ÎU´éµ/¹U¹fºW" ×uÅ�µ/¹�ÆjÎ^Å�ÌS"æ½S¿�Á�Á/Á^½ÈêÊ¹^ÕÚ¹^¸uÆj¸~è�µ/×

ô

øhÇ�×Ôµ/´éµ�Æj¸~è�Å�Ì�½X�"¹^¸uè�Å�¼TÌQ¸uÆÊÉ&Ð/Ï+�Íµ/¼ÝÉ*×¥µ/¹U»

íwÐ�¼Q²(¸Ô¹

Ù

õ

µ�Ë{Å�¼TÌ#¸Ô¹°Øe¸Ô¹

Ù

ÓU¸ÔÌÝÆj¸ÔÇ�ÌGÂ^ºbÜh¿�Þ
ÒÝÜ/Þ/Â^½

å�




/$ÓUÌQÌTÅ�¹UÎUÐ�è�Å�¹fºCì3µ/¼T×uÐ�Ì�½$ÜQ
�
/ÃU½+ÛGÎ^Å

õ

Î^Ð�¹UÐ�×uÐ

Ù

É°Ð/Ï¡Û�Ð�¹UÅæµ/¹^»&êÊ¹(ÆTÐ�¹Úµ�ÆT¸ÔÐ�¹¾½$ì3µ/´ÈãU¼Q¸Ô»

Ù

Å/ë

ì3µ/´ÈãU¼Q¸Ô»

Ù

ÅS��¹U¸uè/Å�¼QÌT¸uÆÊÉ

õ

¼QÅ�ÌQÌ�½

/$Ó^ÆT¸���¼T¼TÅY�ŽÒZ)�ÅùøUµ�Ç�Îfº@î�µ�è*¸uÅ�¼�½o¿�Á/Á�Á^½%ÄhËÚµ/¹^¸ÔÌTÎ>ÅùøhÇ�×¥µ�´¶µ�ÆT¸uè/Å�Ìæµ/¹^»�ÆjÎUÅ€¸u¹(ÆTÅ�¼QËU¼TÅŽÆ�µ�ÆT¸ÔÐ�¹�Ð�Ï

ÆjÎUÅq×ÔÅŽÏ`Æ$Ë{Å�¼T¸uËUÎUÅ�¼ÝÉ�½qêÊ¹fë!áT	Œþ"ÓU×uÌQÆ�ºWN¡è/Å�Ì�º�î/Ð�ÎÚµ�¹V)#Ð*Ð�¼QÉ*Ç�²ƒà­î�µ�¹�ÄhÇ�Î^¼TÐ/ÆTÅ�¹ ñ6Å�»^Ì�½óò

)�Ð�´éµ/¹UÇ�ÅkØ�µ�¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å�Ì!µ/¹U»%Øe¸Ô¹

Ù

Ó^¸ÔÌQÆT¸ÔÇ�Ìæ¿�Á�Á�Á^½éÄhÅ�×ÔÅ�Ç�ÆjÅ�»wËÚµ�Ë{Å�¼TÌ$ÏÑ¼TÐ�´\[�/ Ð�¸Ô¹

Ù

)#Ð�Ò

´¶µ/¹^Ç�Å�	¾¿�Á�Á�Á^ºUØrÅ�¸Ô»UÅ�¹fº¢Á
Òj¿�¿$á³Å�Ç�Å�´ÈãbÅ�¼�½@±"´éÌÝÆjÅ�¼T»Úµ/´°ë

�

Å�¹
·Tµ/´k¸Ô¹UÌ�º¾¿�å�û�Ò�¿�Á/Ã^½

þ³µ/´Èã^×Ô¸Ô¹¾ºUì³½ŒØ�½�¿�Á�ú/Â^½�,+ÓUÅ�ÌQÆT¸ÔÐ�¹UÌ�½¡±³ÓUÌÝÆj¼jµ�×¥µ/ÌQ¸¥µ/¹°î/Ð�Ó^¼T¹Úµ/×eÐ�Ï

õ

ÎU¸u×ÔÐ�ÌQÐ�ËUÎ�É€Þ�åhºf¿�ú/Á]$¢¿�å�Â^½

þ³µ/ÌQË{Å�×Ô´éµ�ÆjÎfº^�ðµ/¼QÆT¸Ô¹f½�Ü�
�
�Þ^½ ÛGÎUÅ

Ù

Å�Ð�´kÅ�Æj¼ÝÉ Ð�Ï

Ù

¼jµ/´k´éµ�Æj¸uÇ�µ/×G´kÅ�µ/¹^¸Ô¹

Ù

ë%ÄhÅ�´¶µ�¹(ÆT¸ÔÇ

´¶µ/Ë^Ì$µ/¹U»ƒÇ�¼QÐ�ÌTÌýÒÊ×Ô¸u¹

Ù

ÓU¸uÌQÆT¸ÔÇ!Ç�Ð�´kËÚµ/¼Q¸ÔÌTÐ/¹f½IêÊ¹V�%½eÛ�Ð�´éµ/ÌTÅ�×Ô×ÔÐ&ñ6Å�»¾½¦òwÛGÎUÅkÖ�Å�÷

õ

ÌÝÉ(Ò

Ç�ÎUÐ�×ÔÐ

Ù

ÉäÐ/ÏžØrµ/¹

Ù

ÓUµ

Ù

Å/º�*¡Ð/×rÜh½G�Íµ/Î�÷Jµ/ÎfºbÖ+î^ë

ô

¼Q×ÔãÚµ/Ó^´ðºUÜh¿�¿�ÒýÜ�Ã(Üh½

þ"Å�¸u´ðº¢êÊ¼QÅ�¹UÅ�½À¿�Á/Â�Üh½#ÛGÎUÅæÄ*Å�´éµ/¹�Æj¸ÔÇ�Ì³Ð/Ï�á³Å�ÕÚ¹^¸uÆjÅIµ/¹U»XêÊ¹^»UÅ�ÕÚ¹^¸uÆjÅIÖ"Ð�Ó^¹

õ

ÎU¼jµ/ÌQÅ�Ì�½+á³Ð*ÇŽÒ

ÆjÐ�¼Tµ/×f»U¸uÌTÌTÅ�¼QÆjµ�Æj¸uÐ�¹fº_��¹U¸uè/Å�¼TÌQ¸uÆÊÉ€Ð�Ï��Íµ�ÌTÌjµ�Ç�Î*Ó^ÌTÅ�ÆQÆjÌ�º¾±³´kÎUÅ�¼TÌQÆ�½

þ"Å�÷#¸~ÆTÆ�º

�

½./æ½f¿�Á�û/Áh½�±³ãU²(ÎÚµ���½¡±³´kÌQÆjÅ�¼T»Úµ�´ðë¡Ö�Ð�¼QÆTÎhÒýþ�Ð�×Ô×Ôµ/¹U»f½

þ"¸Ô¹�ÆT¸Ô²(²
µ^º+î�µ/µ/²(²/Ð ¿�Á�å�Üh½`"$¹^Ð�÷#×uÅ�»

Ù

Å%µ�¹U»

�

Å�×u¸ÔÅ�Ïý½Mê:ÆjÎÚµ/Ç�µ Ö�Næë�ìJÐ�¼Q¹UÅ�×u×K�"¹^¸uè�Å�¼TÌQ¸uÆÊÉ

õ

¼QÅ�ÌQÌ�½

þ"Ð*Å�²(ÌQÆT¼jµ^º•ÛCÅ�ÓU¹ à Ö"¸u¹Úµ&þ�É�µ/´éÌ�½ ¿�Á�Á�Âh½�±³ÌQË{Å�Ç�ÆjÌkÐ/Ï"¼TÐ*Ð/Æq¸Ô¹hÕÚ¹U¸uÆT¸uè/Å�Ì�½�Ør¸u¹
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�Üh½
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½w¿�Á�Á/ÃU½Í±³×

Ù

Å�ãU¼TµÍÐ/Ï#Å�×uÅ�´kÅ�¹�Æ�µ�¼QÉÿÌTÐ*Ç�¸Ôµ/×Jµ�Ç�ÆjÌ�½ƒêÊ¹ Ä{½óØ�½CÛCÌQÐ�ÎÚµ�Æ���¸Ô»^¸ÔÌ€ñÑÅ�»f½óòP�ÚÐ�ÓU¹hÒ

»Úµ�Æj¸uÐ�¹UÌ�Ð/Ï@ÄhËbÅ�Å�Ç�Îÿ±GÇŽÆ+ÛGÎUÅ�Ð�¼QÉ/½ ØeÐ�¹U»UÐ/¹fë^)�Ð�ÓhÆj×ÔÅ�»

Ù

Å�º{ËUË¾½ Ü/Þ�úa$^Ü/å�Þš™

>

)#Å�ÏÑÌ�½"ËUËf½

Ã(û/Â]$*Ã�Á�
Q?z½
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½>¿�Á�Á�Á^½XêÊ¹hÏÑÐ�¼T´éµ�Æj¸uÐ�¹fºC¼TÅ�×uÅ�è�µ/¹UÇ�Å€µ/¹U»>ÌQÐhÇ�¸¥µ/×@»UÅ�Ç�¸ÔÌQ¸ÔÐ�¹�´éµ/²(¸Ô¹

Ù

ëqÌTÐ�´kÅäËU¼Q¸Ô¹UÇ�¸ÔËU×uÅ�Ì

µ/¹U»&¼TÅ�ÌTÓU×~ÆjÌ+Ð�ÏJá"Å�Ç�¸uÌT¸uÐ�¹hÒÊÛGÎ^Å�Ð�¼QÅ�Æj¸uÇqÄhÅ�´¶µ/¹�ÆT¸ÔÇ�Ì�½ êÊ¹ÿØ¡½óÄ{½��ðÐ�ÌTÌ�º�î^½W/ ¸Ô¹���ãUÓU¼

Ù

ºfµ/¹^»

�%½¢á³ÅS)#¸ ·Q²/ÅkñÑÅ�»UÌ�½¦òkØeÐ

Ù

¸ÔÇ�ºUØrµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å�ºÚµ/¹U»ðìJÐ�´kËUÓ^Æjµ�Æj¸uÐ�¹fºv*¡Ð/×�½¡Üh½•Ä(Æ�µ/¹^ÏÑÐ/¼T»ðìJ±Ië

ìGÄ^Øeê

õ

ÓUãU×u¸ÔÇ�µ
Æj¸ÔÐ/¹UÌ�½SË^Ëf½#¿�û/Á]$^Ü/Üh¿�½#ñ7� ¹^×Ô¸Ô¹^Å µ�Æ�ë�ÌQÅ�´éµ/¹�Æj¸uÇ�Ìjµ�¼TÇ�ÎU¸~è�Å/½ß¹UÅŽÆùò

å�Ü
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½ Ü�
�
�Þ^½

õ

¼TÅ�ÌQÓUËUËbÐ�ÌT¸~Æj¸uÐ�¹UÌ µ/¹^»&ËU¼jµ/ÇŽÆj¸uÇ�µ/×�¼TÅ�µ/ÌTÐ�¹¾ë�±MÌQÆjÓ^»^ÉX¸u¹&á³Å�Ç�¸ÔÌQ¸ÔÐ�¹hÒ:ÛGÎUÅ�Ð/¼TÅ�ÆT¸ÔÇ

ÄhÅ�´éµ/¹�Æj¸uÇ�Ì�½!�ÚÐ�¼TÌQÇ�Î(ÓU¹

Ù

ÌQã{Å�¼T¸ÔÇ�Î�ÆTÅ3»UÅ�¼žá–�U/+ÒZ�ÚÐ�¼TÌQÇ�ÎUÅ�¼

Ù

¼TÓUË^Ë{Å˜[¦ØeÐ

Ù

¸Ô²+¸u¹À»UÅ�¼

õ

ÎU¸u×ÔÐ�ÌQÐ�Ò

ËUÎU¸ÔÅQ	u½¡Ö�ÐU½#¿�¿�ÃUº��"¹U¸~è�Å�¼QÌT¸~ÆÊÉ€Ð/Ï�""Ð�¹UÌÝÆ�µ/¹F�/½"ñ‰�+¹U×u¸Ô¹UÅ µ
Æ�ë�ÌTÅ�´¶µ�¹(ÆT¸ÔÇ�Ìjµ/¼QÇ�ÎU¸uè/Å/½ß¹UÅ�Æ�ò
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½�Ü�
�
�å^½¡á"Å�Ç�¸uÌT¸uÐ�¹†ÛGÎUÅ�Ð�¼ÝÉ†Ð/Ï�)�ÎUÅŽÆjÐ�¼Q¸ÔÇ�½G�ðÌ�½G�"¹^¸uè�Å�¼TÌQ¸uÆÊÉ€Ð/Ï�""Ð/¹UÌQÆjµ/¹��/½
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½ÈÜ�
�
�û*½X�"¹UÇ�Ð�¹U»U¸~Æj¸uÐ�¹Úµ/×uÌ�½E�¢Ð/¼TÌTÇ�Î(ÓU¹

Ù

ÌTãbÅ�¼Q¸ÔÇ�Î�ÆjÅk»UÅ�¼!á–�U/³Ò›�ÚÐ�¼QÌTÇ�ÎUÅ�¼

Ù

¼QÓUËUËbÅ#[¦ØeÐ

Ù

¸u²

¸Ô¹&»UÅ�¼

õ

Î^¸Ô×ÔÐ/ÌTÐ�ËUÎ^¸ÔÅ�	~½!Ö"ÐU½k¿�Ü/ÁhºW�"¹U¸~è�Å�¼TÌT¸~ÆÊÉXÐ/Ï-""Ð/¹UÌQÆjµ/¹��/½äñ‰�+¹U×u¸Ô¹UÅIµ�Æ�ë"ÌTÅ�´éµ/¹�Æj¸uÇŽÒ

Ìjµ/¼QÇ�ÎU¸uè/Å/½ß¹UÅ�Æ�ò
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à

�

µ�¼QÆjÅ�×ÔÌ�ºIìJÎ^¼T¸ÔÌÝÆj¸u¹UÅ/½ ¿�Á�Á�ûh½ á³Å�Ç�¸ÔÌT¸uÐ�¹hÒ�ÆjÎUÅ�Ð�¼TÅŽÆj¸ÔÇ%ÌTÅ�´¶µ/¹�ÆT¸ÔÇ�Ì°ÏÑÐ�¼Í¸u¹�ÆjÐ�¹Úµ
Æj¸ÔÐ/¹f½

œ�|�•%{%Š

‚

}�•%{%|•Š‰•

ƒf‚

{;žf{O}R“�Ÿ: �¡a¢�£&Ö"¼�½"Â/Â^º.�"¹U¸~è�Å�¼QÌT¸~Æj¸ÔÅ�Ì³Ð/Ï¡Ä*ÆjÓ^ÆQÆ

Ù

µ�¼QÆ"µ/¹U»XÛ��^ãU¸Ô¹

Ù

Å�¹f½

±³×ÔÌQÐqÐ�¹U×Ô¸u¹UÅ µ�ÆG÷G÷G÷$½ß¸Ô´kÌ�½ßÓU¹U¸ ÒÊÌÝÆjÓ^ÆQÆ

Ù

µ/¼ÝÆ�½ß»UÅ&¤
ËU¼TÐ
·QÅ�²�ÆjÅ&¤/ÄF�

�

Þ/Ã�
^½ŒÎ�ÆT´é×z½

�ð¸ÔÇ�ÎÚµ�Å�×Ô¸uÌ�º�Ørµ/ÓU¼Tµ3±I½�ÜQ
�
^¿�½

ô

øhÇ�×¥µ�´¶µ�ÆT¸uè/Å¡ìJÐ�¹UÌÝÆj¼TÓ^Ç�Æj¸uÐ�¹UÌ�½CêÊ¹E�Íµ/¼ÝÆj¸u¹$þ³µ/ÌQË{Å�×Ô´éµ�ÆjÎkñÑÅ�»f½óòŽº

Ø�µ�¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å€Û•É*ËbÐ�×ÔÐ

Ù

É>µ/¹U» Ørµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å=��¹U¸uè/Å�¼TÌTµ/×ÔÌ�ë€±³¹ êÊ¹�ÆjÅ�¼Q¹Úµ�ÆT¸ÔÐ�¹Úµ�×3þ³µ�¹U»UãbÐhÐ�²¢½

*¡Ð�×�½¡Ü*½

�

Å�¼Q×Ô¸Ô¹¾ë¡á³ÅE/$¼QÓ^É(ÆjÅ�¼�ºe¿&
�Þ�Â�Ò�¿&
�úQ
^½

�ð¸ÔÇ�ÎÚµ�Å�×Ô¸uÌ�ºCØrµ/ÓU¼jµ°±I½Cà5" ¹*Ó^»>Ørµ/´ÈãU¼QÅ�Ç�Î�Æ�½ÿ¿�Á�Á�å/µ^½†ÛGÎUÅ¶Åùø^Ç�×¥µ/´éµ�ÆT¸uè�ÅkÌTÅ�¹�ÆjÅ�¹^Ç�Å¶ÆÊÉ*ËbÅ

¸Ô¹

ô

¹

Ù

×u¸ÔÌQÎf½"êÊ¹&±G»^Å�×ÔÅ

ô

½�/ Ð�×Ô»UãbÅ�¼

Ù

ñÑÅ�»f½óò&ìJÐ�¹UÇ�Å�Ë^ÆTÓÚµ/×¡Ä*ÆT¼TÓUÇŽÆjÓU¼QÅ/ºeá"¸ÔÌTÇ�Ð�ÓU¼QÌTÅæµ/¹^»

Ø�µ�¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å/½•Ä*Æjµ/¹^ÏÑÐ�¼Q»ÍìJ±Àë{ìGÄ^Øeê

õ

ÓUãU×u¸ÔÇ�µ
Æj¸ÔÐ/¹UÌ�º^Þ�û�ú�ÒÊÞ�Â�Á^½
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½$¿�Á/Á�å/ãf½GÛ�Ð�÷3µ/¼Q»ƒµéÇ�Ð�¹UÌQÆT¼TÓUÇŽÆj¸uÐ�¹hÒÊãUµ/ÌTÅ�»ÍÆjÎUÅ�Ð�¼QÉ°Ð/Ï¡×Ôµ/¹

Ù

ÓUµ

Ù

Å ÏÑÓU¹UÇŽÆj¸ÔÐ/¹fë3ÛGÎUÅÀÇ�µ/ÌQÅ

Ð/Ïž¹^Ð�´é¸u¹Úµ/×{ÅŽø*Æj¼Tµ/Ë{Ð/ÌT¸uÆT¸ÔÐ�¹¾½�Ørµ/¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å!û�Ühº¢Ü*¿�ú�ÒÝÜ
Ã(ûh½

�ð¸Ô×u¹UÅ�¼�ºbî^½ Òýì³½e¿�Á�û/Â^½@á³Å!×¥µæÌQÉ*¹�Æ�µ�ø^Å;6k×7	Œ¸u¹(ÆTÅ�¼QËU¼��ŽÆ�µ�ÆT¸ÔÐ�¹fëG,+ÓÚµ�¹(ÆT¸uÆ���Ì�ºÚ¸u¹UÌTÓ^×uÆjÅ�Ì�º¢ÅŽøhÇ�×¥µ/´éµ
Ò

Æj¸ÔÐ/¹UÌ�½

õ

µ/¼T¸uÌ�ë•ÄhÅ�ÓU¸Ô×z½

�ðÐ�¹�Æ�µ

Ù

ÓUÅ/º�)�¸uÇ�ÎÚµ/¼T»¾½&¿�Á�û�ÃU½š�ÚÐ�¼T´éµ/×

õ

ÎU¸Ô×uÐ�ÌTÐ/ËUÎ�É�º�Å�»f½1)$½óþ!½�ÛGÎ^Ð�´¶µ�ÌTÐ�¹fºCÖ"ÅŽ÷çþ³µ�è�Å�¹

ìJÛ ëFN@µ/×ÔÅS��¹U¸uè/Å�¼TÌQ¸uÆÊÉ

õ

¼QÅ�ÌTÌ�ºu½

Ö"¸Ô²�Ð�×¥µ�Å�è�µ^º*êÊ¼T¸Ô¹Uµ^½3¿�Á�Á/Á^½SÛGÎUÅ ÌQÅ�´éµ/¹�Æj¸ÔÇ�Ì3Ð/ÏCÖ"Ð/¼QÆjÎ^Å�¼T¹1" ÎÚµ/¹�ÆÊÉ¶Å�è*¸Ô»UÅ�¹�Æj¸¥µ�×ÔÌ�½�î/Ð�ÓU¼T¹Uµ/×¾»UÅ

×¥µqÄhÐ*Ç�¸���Æ��R�ž¸u¹U¹UÐd�+Ó

Ù

¼Q¸ÔÅ�¹U¹UÅ$Â�Â^º¾¿�Þ^¿�Òj¿�ú/Á
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�
�Â^½¥)�Ð*Ð/Ææ¸u¹^ÕÚ¹U¸~Æj¸uè/Å€Ç�Ð�¹^ÌQÆj¼QÓUÇ�ÆT¸ÔÐ�¹^Ì�½

õ

µ�Ë{Å�¼kË^¼TÅ�ÌQÅ�¹�ÆjÅ�» µ�ÆæÆTÎUÅðú
ÆjÎoêÊ¹�ÆjÅ�¼T¹Úµ
Ò

Æj¸ÔÐ/¹Úµ/×bìJÐ�¹UÌÝÆj¼QÓUÇ�ÆT¸ÔÐ�¹#/$¼Tµ/´é´éµ/¼¡ìJÐ/¹^ÏÑÅ�¼QÅ�¹UÇ�Å/º¢Ü/åÀÄhÅ�Ë^ÆjÅ�´Èã{Å�¼�ºF�"¹U¸~è�Å�¼QÌT¸~ÆÊÉqÐ/ÏeÛ�ÅŽø^µ/Ì�º

±³ÓUÌÝÆj¸Ô¹¾½

� ãbÅ�¹Uµ/ÓUÅ�¼�º¾þ"µ/¹UÌýÒ¦/ Å�Ð�¼

Ù

½$¿�Á�Á/ÃU½G±"ÌTËbÅ�ÇŽÆjÌ+»UÅ!×¥µkÌQÉ*¹�Æ�µ
øÍ±�Ò:ãÚµ/¼Q¼TÅ/ëJÅYc{Å�ÆjÌ"»�	ß¸Ô¹�ÆjÅ�¼Qè�Å�¹�Æj¸ÔÐ/¹

Å�Æ�´éÐ/Ó^è�Å�´éÅ�¹(ÆTÌ#»UÅ�Ì^�(ÓÚµ/¹�Æj¸~ÕÚÅ�ÓU¼QÌ�½

õ

ÎÚáMá"¸ÔÌTÌ�½G�"¹U¸~è�Å�¼QÌT¸~ÆÊÉ€Ð/Ï

õ

µ/¼Q¸ÔÌ+*+êQêTê�½

õ

µ/ÓU×zº þ"Å�¼T´éµ/¹U¹f½ ¿�Á�
�Á^½

õ

¼T¸Ô¹F��¸ÔË^¸ÔÅ�¹1»UÅ�¼XÄ*ËU¼jµ/Ç�Î

Ù

Å�ÌQÇ�ÎU¸ÔÇ�Î�ÆjÅ�½ Ã�ÆjÎ Å�»U¹f½ïÛ��^ãU¸Ô¹

Ù

Å�¹fë

Ö"¸ÔÅ�´éÅŽÉ�Å�¼�½

õ

Å�¸u¼TÇ�Å/º¾ìJÎÚµ/¼T×uÅ�Ì³Ä^µ/ÓU¹^»UÅ�¼QÌ

>

¿�Á�Þ^¿�?z½GìJÐ/×Ô×ÔÅ�Ç�ÆTÅ�»

õ

µ/ËbÅ�¼QÌ�ºC*¡Ð/×�½JêQê�ë

ô

×ÔÅ�´kÅ�¹�ÆTÌ"Ð/Ï�ØrÐ

Ù

¸ÔÇ�ºÚÅ�»f½

ìJÎÚµ/¼T×uÅ�Ì�þ³µ�¼QÆjÌQÎUÐ�¼Q¹UÅ!à

õ

µ�ÓU×fíwÅ�¸ÔÌQÌ�½@ì3µ/´ÈãU¼Q¸Ô»UÅ

Ù

�ð±Ië

�

Å�×Ô²(¹Úµ/Ë

õ

¼TÅ�ÌTÌ�½

õ

¸uÅ�¼Q¼TÅ�Î(ÓU´Iã{Å�¼QÆ�ºbî�µ�¹UÅ�Æ�½�¿�Á�Â�
^½SÛGÎ^Å

õ

ÎUÐ�¹^Ð�×ÔÐ

Ù

Éäµ/¹^»

õ

ÎUÐ�¹^Å�Æj¸uÇ�Ì#Ð/Ï

ô

¹

Ù

×Ô¸uÌTÎ†êÊ¹�ÆjÐ�¹Uµ�Æj¸uÐ�¹f½

õ

ÎUáMá³¸uÌTÌTÅ�¼QÆjµ�Æj¸uÐ�¹fºg�ðêÊÛ ½
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à þ�¸Ô¼QÌTÇ�Î(ã{Å�¼

Ù

ºhî/ÓU×u¸¥µ^½•¿�Á�Á�
^½žÛGÎUÅ�´kÅ�µ/¹U¸u¹

Ù

Ð/Ï{¸Ô¹�ÆjÐ/¹Úµ�Æj¸uÐ�¹Úµ/×hÇ�Ð�¹�ÆTÐ�ÓU¼TÌ¡¸u¹qÆTÎUÅ#¸Ô¹�ÆjÅ�¼ÝÒ

ËU¼TÅŽÆ�µ�ÆT¸ÔÐ�¹kÐ/Ïf»^¸ÔÌTÇ�Ð�ÓU¼QÌTÅ/½�êÊ¹

õ

½hìJÐ�ÎUÅ�¹fº^î^½F�°Ð�¼

Ù

µ�¹¶àP�ÿ½

õ

Ð�×Ô×Ôµ/Ç�²†ñÑÅ�»UÌ�½¦òk§%‹

‚

{%‹

‚

Š‰€@‹F}

Š†‹¨•<€@•X•X’v‹_Š‰•�y

‚

Š‰€@‹Ú½�ì3µ/´IãU¼T¸u»

Ù

ÅR�ð±Àë.�ðêÊÛ

õ

¼TÅ�ÌTÌ�º{Ü�û*¿%$hÞ^¿�¿/½

õ

×Ôµ�Æ���µ/Ç�²¢º@ìJÎU¼T¸uÌQÆjÅ�¼æà êÊ¹

Ù

Å�¼;)�Ð�ÌQÅ�¹

Ù

¼TÅ�¹¾½ ¿�Á/Á�Â^½��+¹�ÆjÎUÅ€ÌQÓUã*·QÅ�Ç�ÆqÐ/Ï�¸Ô´kËbÅ�¼jµ
Æj¸uè/Å�Ì�ëk±

�ð¸Ô¹U¸u´¶µ�×Ô¸ÔÌÝÆÈµ�Ç�Ç�Ð/ÓU¹�Æ¶Ð/Ï"ÆjÎUÅ†êÊ´kË{Å�¼jµ�ÆT¸uè/Å°Ç�×¥µ/Ó^ÌTÅ/½ î/Ð�ÓU¼Q¹Úµ/×GÐ/Ï ìJÐ�´kËÚµ/¼jµ
Æj¸uè/Å1/$Å�¼ÝÒ

´¶µ/¹^¸ÔÇ Øe¸Ô¹

Ù

ÓU¸ÔÌÝÆj¸uÇ�Ì+¿�ºe¿�û�û�ÒÝÜ/Ü�ÃU½

õ

Ð�×u¸Ô¹UÌQ²(É/º��Íµ/¼T¸Ôµ�à©" ¹*Ó^»8Ørµ/´IãU¼TÅ�Ç�Î(Æ�½ ¿�Á�Á�ûh½ Û•É*ËbÐ�×ÔÐ

Ù

¸ÔÇ�µ�×#è�µ/¼Q¸¥µ�ÆT¸ÔÐ�¹ ¸Ô¹1Ä*Å�¹�ÆjÅ�¹UÇ�ÅùÒ

�¢Ð*Ç�Ó^ÌkìJÐ�¹UÌQÆT¼TÓUÇŽÆj¸uÐ�¹UÌ�½wêÊ¹ª"�Ð�¼jµƒÄ*¸Ô¹

Ù

Å�¼�ºG)�µ/¹U»Úµ/×u×

ô

Ù�Ù

Å�¼QÆkà«/$¼QÅ

Ù

Ð/¼QÉ%±³¹U»UÅ�¼TÌQÐ�¹

ñ6Å�»^Ì�½óòéì3Ø�Ä†Þ�Þ^½

õ

µ�Ë{Å�¼TÌ#ÏÑ¼TÐ�´çÆjÎUÅ

õ

µ�¹UÅ�×uÌ�ºe¿�Â�Á�ÒÝÜ�
�åh½

å�Þ



õ

Ð�¼ÝÆj¹UÅ�¼�º

õ

µ/ÓU×�à`)�µQc¾µ/Å�×u×¥µkmfµ/¹(Ó^ÆQÆj¸u¹U¸�½JÜ�
�
�
h½JÛGÎUÅ!ÏÑÐ�¼TÇ�Å!Ð�ÏS¹UÅ

Ù

µ�Æj¸uÐ�¹°¸Ô¹†í1ÎÍÅŽøhÇ�×¥µ/´éµ
Ò

Æj¸uè/Å�Ì$µ/¹^»ÿ¸u¹�ÆjÅ�¼Q¼TÐ

Ù

µ�Æj¸~è�Å�Ì�½IêÊ¹fë+Ø�µ�ÓU¼TÅ�¹UÇ�Åk)$½eþ"Ð/¼T¹ ñ6Å�»f½¦ò%Ö"Å

Ù

µ�Æj¸uÐ�¹ƒµ/¹U»

õ

Ð�×¥µ/¼Q¸uÆÊÉbë

Ä*É*¹(Æjµ/Ç�ÆT¸ÔÇ!µ/¹U»ÍÄhÅ�´¶µ/¹�ÆT¸ÔÇ

õ

Å�¼TÌQË{Å�Ç�Æj¸~è�Å�Ì�½��"ø*ÏÑÐ�¼Q»fëG�"øhÏÑÐ/¼T»4�"¹U¸~è�Å�¼QÌT¸~ÆÊÉ

õ

¼TÅ�ÌQÌ�½

õ

Ð/ÆTÌT»Úµ/´°º

ô

¼T¸uÇ/½�¹f½ß»f½

ô

ø^Ë^¼TÅ�ÌQÌT¸u¹

Ù

ÅùøhÇ�×¥µ�´¶µ�ÆT¸uè/Å�ÌG¸Ô¹4�Íµ�×¥µ

Ù

µ�ÌQÉ�½G�°Ì�½

÷G÷G÷$½ŒÇ�ÓUÎU²¢½ŒÅ�»UÓf½ßÎU²v¤�×Ô¸u¹g¤�¹UÐ/´A�a¤�Ë{»hÏ7¤

õ

Ð/ÆTÌT»Úµ�´ð½ßË{»hÏ

õ

Ð/ÆQÆjÌ�º¾ìJÎU¼Q¸ÔÌQÆTÐ�ËUÎUÅ�¼+ÜQ
�
�Þ^½

ô

øhËU¼QÅ�ÌQÌT¸uè/ÅÈÇ�Ð/¹(ÆTÅ�¹�Æ�½�ØeÅ�ÇŽÆjÓU¼QÅI¹UÐ�ÆjÅ�Ì"Øe¸Ô¹

Ù

û�Ü�
hº

õ

¼QÐ�ÌTÅ�´é¸u¹Úµ/¼

¸Ô¹ðÄhÅ�´éµ/¹�Æj¸uÇ�Ì�º_�¢µ/×Ô×fÜ�
�
�Þ^º_� ÇŽÆjÐ�ãbÅ�¼#åh½³ñ¬�ÚÐ�ÓU¹U»†Ð�¹€÷G÷G÷$½óò

, Ó^¸Ô¼T²¢º�)"µ/¹^»UÐ�×ÔË^ÎIÅ�ÆSµ/×�½¡¿�Á/Â�úh½�± ìJÐ�´kËU¼TÅ�ÎUÅ�¹^ÌT¸uè/Å˜/ ¼jµ/´k´¶µ�¼eÐ/ÏÚÆjÎUÅ

ô

¹

Ù

×Ô¸uÌTÎIØ�µ�¹

Ù

ÓÚµ

Ù

Å/½

ØrÐ/¹U»UÐ�¹fë¡ØeÐ�¹

Ù

´¶µ�¹f½

)^��´é¸ Ò¦/ ¸Ô¼jµ�ÓU»fºbÄ*É*×uè*¸Ôµ/¹U¹UÅ�½æ¿�Á�Â�Â^½+ØrÅ�Ì

Ù

¼T¸u×Ô×uÅ�Ì#»UÅÈËU¼QÐhÇ�¼TÓUÌÝÆjÅ�ë³»UÅ�ÌTÇ�¼Q¸ÔË^ÆT¸ÔÐ�¹ÍÇ�Ð�´kËÚµ/¼9��ÅÈ»UÅ

×‰	ß¸Ô¹^ÕÚ¹^¸uÆTÏ¢Å�¹æÏÑ¼jµ/¹�H�µ/¸ÔÌ�º

Ù

¼QÅ�Ç�µ/¹UÇ�¸ÔÅ�¹¾º(µ/×Ô×uÅ�´éµ/¹U»fº�µ/¹

Ù
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